
ÔÌË 239. 10-1

Ñåðèÿ 05, Ãåîìåòðèÿ: ïðÿìûå. 1 äåêàáðÿ 2023.

Çàäà÷à A. Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè ïðÿìîé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïðîâåðèòü ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè ïðÿìîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïÿòü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷êè (x è y) è êîýôôèöèåíòû A, B è C óðàâíåíèÿ ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Îäíà ñòðîêà YES, åñëè òî÷êà ïðèíàäëåæèò ïðÿìîé, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
belong.in belong.out

3 7 -2 1 -1 YES

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Ñåðèÿ 05, Ãåîìåòðèÿ: ïðÿìûå. 1 äåêàáðÿ 2023.

Çàäà÷à B. Óðàâíåíèå ïðÿìîé I

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàéòè óðàâíåíèå ïðÿìîé ïî äâóì òî÷êàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
×åòûðå âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê íà ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðè ÷èñëà � êîýôôèöèåíòû A, B è C óðàâíåíèÿ ýòîé ïðÿìîé.

Ïðèìåðû
eq1.in eq1.out

1 2 3 1 -1 -2 5

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Ñåðèÿ 05, Ãåîìåòðèÿ: ïðÿìûå. 1 äåêàáðÿ 2023.

Çàäà÷à C. Óðàâíåíèå ïðÿìîé II

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàéòè óðàâíåíèå ïðÿìîé ïî êîîðäèíàòàì îäíîé òî÷êè íà ïðÿìîé è âåêòîðó íîðìàëè ê íåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
×åòûðå âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïðÿìîé è êîîðäèíàòû âåêòîðà íîðìàëè ê ýòîé

ïðÿìîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðè ÷èñëà � êîýôôèöèåíòû A, B è C óðàâíåíèÿ ýòîé ïðÿìîé.

Ïðèìåðû
eq2.in eq2.out

1 2 3 1 3 1 -5

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Ñåðèÿ 05, Ãåîìåòðèÿ: ïðÿìûå. 1 äåêàáðÿ 2023.

Çàäà÷à D. Ïàðàëëåëüíàÿ ïðÿìàÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàéòè óðàâíåíèå ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíîé äàííîé è ëåæàùåé îò íåå íà çàäàííîì ðàññòîÿíèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
×åòûðå ÷èñëà � êîýôôèöèåíòû A, B è C óðàâíåíèÿ ïðÿìîé è âåëè÷èíà R. Âñå ÷èñëà öåëûå, ïî ìîäóëþ

íå ïðåâîñõîäÿò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå òðè ÷èñëà � êîýôôèöèåíòû A, B è C óðàâíåíèÿ ëþáîé èç ïðÿìûõ, ïàðàëëåëüíûõ çàäàííîé è

ëåæàùèõ îò íå¼ íà ðàññòîÿíèè R.

Ïðèìåðû
parallel.in parallel.out

0 -1 1 1 0 -1 2

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Ñåðèÿ 05, Ãåîìåòðèÿ: ïðÿìûå. 1 äåêàáðÿ 2023.

Çàäà÷à E. Ïîëîæåíèå òî÷åê âíå ïðÿìîé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Îïðåäåëèòü ïî îäíó èëè ïî ðàçíûå ñòîðîíû ëåæàò äâå äàííûå òî÷êè îòíîñèòåëüíî çàäàííîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ñåìü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê âíå ïðÿìîé è êîýôôèöèåíòû A, B è C å¼ óðàâíåíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíó ñòðîêó: YES, åñëè òî÷êè ëåæàò ïî îäíó ñòîðîíó ïðÿìîé, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
points.in points.out

0 0 2 4 2 -1 -1 YES

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Ñåðèÿ 05, Ãåîìåòðèÿ: ïðÿìûå. 1 äåêàáðÿ 2023.

Çàäà÷à F. Ñêîëüçÿùàÿ ñèììåòðèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äâèæåíèåì ïëîñêîñòè íàçûâàþò òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè, êîòîðîå ñîõðàíÿåò ïîïàðíûå ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó òî÷êàìè, òî åñòü åñëè A1 è B1 � îáðàçû íåêîòîðûõ òî÷åê A è B ïðè äâèæåíèè, òî |A1B1| = |AB|.

Îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé äâèæåíèÿ ïëîñêîñòè ÿâëÿåòñÿ ñêîëüçÿùàÿ ñèììåòðèÿ. Ñêîëüçÿùåé ñèììåòðèåé
íàçûâàþò êîìïîçèöèþ ñèììåòðèè îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ïðÿìîé l è ïåðåíîñà íà âåêòîð, ïàðàëëåëüíûé l
(ýòîò âåêòîð ìîæåò áûòü íóëåâûì). Íà ðèñóíêå ïîêàçàí ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ñêîëüçÿùåé ñèììåòðèè ê îòðåçêó.

Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîé îòðåçîê ìîæíî ïåðåâåñòè â ëþáîé äðóãîé îòðåçîê òàêîé æå äëèíû ñ ïîìîùüþ
ñêîëüçÿùåé ñèììåòðèè.

Òðåáóåòñÿ ïî êîîðäèíàòàì äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê A è B è äâóõ òî÷åê A1 è B1, íàõîäÿùèõñÿ íà òàêîì æå
ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà, êàê è òî÷êè A è B, íàéòè ñêîëüçÿùóþ ñèììåòðèþ, ïåðåâîäÿùóþ òî÷êó A â òî÷êó
A1, à òî÷êó B â òî÷êó B1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê

A è . Âî âòîðîé ñòðîêå òàêæå íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê A1 è

1. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî |A1B1| = |AB|. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 1000. ×èñëà â
ñòðîêàõ ðàçäåëåíû ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îïèñàíèå èñêîìîé ñêîëüçÿùåé ñèììåòðèè, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ñëåäóþ-

ùåì âèäå.
Â ïåðâîé ñòðîêå äîëæíû âûâîäèòüñÿ êîîðäèíàòû äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê, ëåæàùèõ íà ïðÿìîé l, îòíîñè-

òåëüíî êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ ñèììåòðèÿ, à âî âòîðîé � êîîðäèíàòû âåêòîðà, ïàðàëëåëüíîãî ýòîé ïðÿìîé, íà
êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåíîñ. Âåùåñòâåííûå ÷èñëà äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû íå ìåíåå ÷åì ñ 6 çíàêàìè
ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
symmetry.in symmetry.out

1 1 3 2

-1 1 -3 2

0.000000 0.000000 0.000000 1.000000

0.000000 0.000000

1 1 3 1

3 -1 5 -1

0.000000 0.000000 1.000000 0.000000

2.000000 0.000000

Ñòðàíèöà 6 èç 6


