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Ñåðèÿ 03, DFS. 21 íîÿáðÿ 2023.

Çàäà÷à A. Îáõîä â ãëóáèíó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Äëÿ íåãî âàì íåîáõîäèìî íàéòè êîëè÷åñòâî âåðøèí, ëåæà-
ùèõ â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè ñ äàííîé âåðøèíîé (ñ÷èòàÿ ýòó âåðøèíó).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà: N è S (1 6 N 6 100; 1 6 S 6 N), ãäå N

� êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà, à S � çàäàííàÿ âåðøèíà. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî N ÷èñåë �
ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà, â êîòîðîé 0 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè, à 1 � åãî íàëè÷èå.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû âñåãäà ñòîÿò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî âåðøèí.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

3 1

0 1 0

1 0 0

0 0 0

2

Ñòðàíèöà 1 èç 4
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Çàäà÷à B. Êîìïîíåíòû ñâÿçíîñòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî åãî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí

â ãðàôå. Äàëåå â N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà: â i-îé ñòðîêå íà j-îì ìåñòå ñòîèò 1,
åñëè âåðøèíû i è j ñîåäèíåíû ðåáðîì, è 0, åñëè ðåáðà ìåæäó íèìè íåò. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû ñòîÿò
íóëè. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ãðàôà.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

6

0 1 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0

1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0

0 0 0 0 0 0

3

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Çàäà÷à C. ßáëîêè îò ÿáëîíè...

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó Ïåòè â ñàäó ðàñòåò ÿáëîíÿ. Âîîäóøåâëåííûé èñòîðèåé îá Èñààêå Íüþòîíå, êîòîðûé, êàê èçâåñòíî,
îòêðûë çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ ïîñëå òîãî, êàê åìó íà ãîëîâó óïàëî ÿáëîêî, Ïåòÿ ñ öåëüþ ïîâûñèòü
ñâîþ óñïåâàåìîñòü ïî ôèçèêå ÷àñòî ñèäèò ïîä ÿáëîíåé.

Îäíàêî, ïîñêîëüêó ïî ôèçèêå ó Ïåòè òâåðäàÿ òðîéêà, ÿáëîêè ñ åãî ÿáëîíè ïàäàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â êàêîé-òî ìîìåíò îäíî èç ÿáëîê îòðûâàåòñÿ îò âåòêè, íà êîòîðîé îíî âèñèò, è íà÷èíàåò ïàäàòü ñòðîãî âíèç.
Åñëè â íåêîòîðûé ìîìåíò îíî çàäåâàåò äðóãîå ÿáëîêî, òî òî òîæå îòðûâàåòñÿ îò ñâîåé âåòêè è íà÷èíàåò
ïàäàòü âíèç, ïðè ýòîì ïåðâîå ÿáëîêî íå ìåíÿåò íàïðàâëåíèå ñâîåãî ïàäåíèÿ. Âîîáùå, åñëè ëþáîå ïàäàþùåå
ÿáëîêî çàäåíåò äðóãîå ÿáëîêî íà ñâîåì ïóòè, òî îíî òàêæå íà÷íåò ïàäàòü.

Òàêèì îáðàçîì, â ëþáîé ìîìåíò êàæäîå ÿáëîêî ëèáî âèñèò íà âåòêå, ëèáî ïàäàåò ñòðîãî âíèç, ïðè÷åì âñå
ÿáëîêè êðîìå ïåðâîãî, ÷òîáû íà÷àòü ïàäàòü, äîëæíû ñíà÷àëà ñîïðèêîñíóòüñÿ ñ êàêèì-ëèáî äðóãèì ïàäàþ-
ùèì ÿáëîêîì.

Âûÿñíèòå, êàêèå ÿáëîêè óïàäóò ñ Ïåòèíîé ÿáëîíè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ÿáëîê íà Ïåòèíîé ÿáëîíå (1 6 N 6 200). Ñëåäóþùèå N

ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ÿáëîê. Áóäåì ñ÷èòàòü âñå ÿáëîêè øàðàìè. Êàæäîå ÿáëîêî çàäàåòñÿ êîîðäèíàòàìè
ñâîåé ñàìîé âåðõíåé òî÷êè (òîé, ãäå îíî èñõîäíî ïðèêðåïëåíî ê äåðåâó, äëèíîé ÷åðåíêà ïðåíåáðåæåì) xi,
yi è zi è ðàäèóñîì ri ( −10000 6 xi, yi, zi 6 10000, 1 6 ri 6 10000, âñå ÷èñëà öåëûå). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
èçíà÷àëüíî íèêàêèå ÿáëîêè íå ïåðåñåêàþòñÿ (äàæå íå ñîïðèêàñàþòñÿ). Îñü OZ íàïðàâëåíà ââåðõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ÿáëîê, êîòîðûå óïàäóò ñ ÿáëîíè, åñëè íà÷íåò ïàäàòü ïåðâîå ÿáëîêî.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâîäèòå íîìåðà óïàâøèõ ÿáëîê. ßáëîêè íóìåðóþòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 1, â òîì ïîðÿäêå, â
êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíûõ äàííûõ. Íîìåðà ÿáëîê âûâåäèòå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

4

0 0 10 4

5 0 3 1

-7 4 7 1

0 1 2 6

3

1 2 4

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Çàäà÷à D. Áþðîêðàòèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ãîðîä Ñ. ïðèøëà ñìåðòîíîñíàÿ çàðàçà è äëÿ áîðüáû ñ åå ðàñïðîñòðàíåíèåì ïðàâèòåëüñòâî ãîðîäà óñòà-
íîâèëî äëÿ ãîðîæàí íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çàïðåòîâ. Ïðèíÿòîå äëÿ ýòîãî ïîñòàíîâëåíèå âîøëî â èñòîðèþ
ïîä íîìåðîì 121. Äîâîëüíî áûñòðî ê ýòîìó ïîñòàíîâëåíèþ íà÷àëè ïîÿâëÿòñÿ ïîïðàâêè, êîòîðûå îòìåíÿþò
íåêîòîðûå èç ïðåäûäóùèõ çàïðåòîâ èëè óñòàíàâëèâàþò íîâûå. Ýòè ïîïðàâêè, â ñâîþ î÷åðåäü, àííóëèðóþòñÿ
ñëåäóþùèìè ïîïðàâêàìè, è òàê äàëåå.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ïóíêòû 121-ãî ïîñòàíîâëåíèÿ è âñåõ ïîïðàâîê èìåþò ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ è áûâàþò
äâóõ òèïîâ:

• óñòàíàâëèâàþùèìè íîâûé çàïðåò;

• àííóëèðóþùèìè êàêîé-òî èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ.

Ïóíêò ñ÷èòàåòñÿ äåéñòâóþùèì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà íåò äåéñòâóþùåãî ïóíêòà, êîòîðûé áû ÿâëÿëñÿ
ïîïðàâêîé, åãî àííóëèðóþùåé.

Âàñÿ õî÷åò âûéòè èç äîìà è íå íàðóøèòü íè îäíîãî çàïðåòà. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü êàêèå ïóíêòû
äåéñòâóþò â äàííûé ìîìåíò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíî n (1 6 n 6 100000) � êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ïóíêòîâ.
Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò ñàìè ïóíêòû. Êàæäîå îïèñàíèå èìååò ñëåäóþùèé âèä:

• declare, åñëè äàííûé ïóíêò óñòàíàâëèâàåò íîâûé çàïðåò.

• cancel i, åñëè äàííûé ïóíêò � ýòî ïîïðàâêà, àííóëèðóþùàÿ ïóíêò ñ íîìåðîì i.

Ïóíêòû íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äåéñòâóþùèõ ïóíêòîâ. Äàëåå âûâåäèòå íîìåðà

âñåõ äåéñòâóþùèõ ïóíêòîâ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

5

declare

cancel 1

declare

cancel 2

cancel 3

3

1 4 5

Ñòðàíèöà 4 èç 4


