
ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 05, Ãðàôû: öèêëû â îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôàõ. 24 ÿíâàðÿ 2024.

Çàäà÷à A. Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ öèêëà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â í¼ì õîòÿ áû îäèí öèêë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 6 N 6 100000,

M 6 100000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà
ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿.
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Ñòðàíèöà 1 èç 4



ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 05, Ãðàôû: öèêëû â îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôàõ. 24 ÿíâàðÿ 2024.

Çàäà÷à B. Ïîèñê öèêëà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðàô. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü åñòü ëè â í¼ì öèêëû, è åñëè åñòü, òî
âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M (1 6 N 6 100000,

M 6 100000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà
ãðàôà. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè â ãðàôå íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå âåðøèíû â ïîðÿäêå

îáõîäà öèêëà.
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Ñåðèÿ 05, Ãðàôû: öèêëû â îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôàõ. 24 ÿíâàðÿ 2024.

Çàäà÷à C. Êðàñíî-ñèíèé ãðàô

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàíû N òî÷åê, çàíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè 1, 2, . . . , N . Îò êàæäîé òî÷êè ñ ìåíüøèì íîìåðîì ê êàæäîé
òî÷êå ñ áîëüøèì íîìåðîì âåäåò ñòðåëêà êðàñíîãî èëè ñèíåãî öâåòà. Ðàñêðàñêà ñòðåëîê íàçûâàåòñÿ îäíîòîí-

íîé, åñëè íåò äâóõ òàêèõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê A è B, ÷òî îò A äî B ìîæíî äîáðàòüñÿ êàê òîëüêî ïî êðàñíûì
ñòðåëêàì, òàê è òîëüêî ïî ñèíèì.

Âàøà çàäà÷à � ïî çàäàííîé ðàñêðàñêå îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà îäíîòîííîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (3 6 N 6 5000).
Â ñëåäóþùèõ N − 1 ñòðîêàõ èäåò îïèñàíèå ðàñêðàñêè. Â (i + 1)-é ñòðîêå çàïèñàíî (N − i) ñèìâîëîâ R

(êðàñíûé) èëè B (ñèíèé), ñîîòâåòñòâóþùèõ öâåòó ñòðåëîê, âûõîäÿùèõ èç òî÷êè i è âõîäÿùèõ â òî÷êè (i+1),
(i+ 2), . . . , N ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå YES, åñëè ïðèâåäåííàÿ ðàñêðàñêà ÿâëÿåòñÿ îäíîòîííîé, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Ñåðèÿ 05, Ãðàôû: öèêëû â îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôàõ. 24 ÿíâàðÿ 2024.

Çàäà÷à D. Äîìèíî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàáîð äîìèíî ñîñòîèò èç ïðÿìîóãîëüíûõ êîñòÿøåê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðàçäåëåíà íà äâå ïîëîâèíêè ëèíè-
åé, ïàðàëëåëüíîé áîëåå êîðîòêîé ñòîðîíå. Íà êàæäîé èç ïîëîâèíîê íàðèñîâàíû òî÷êè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó îò 0 äî M âêëþ÷èòåëüíî. Íà êîñòÿøêàõ ïîëíîãî íàáîðà äîìèíî îáîçíà÷åíû âñå âîçìîæ-
íûå ðàçëè÷íûå ïàðû ÷èñåë, íàïðèìåð, åñëè M ðàâíî 3, òî ïîëíûé íàáîð ñîäåðæèò 10 êîñòÿøåê: (0, 0), (0, 1),
(0, 2), (0, 3), (1, 1), (1, 2), (1, 3), (2, 2), (2, 3), (3, 3).

Èç êîñòÿøåê ìîæíî âûêëàäûâàòü öåïî÷êè, ñîåäèíÿÿ ïàðû êîñòÿøåê êîðîòêèìè ñòîðîíàìè, åñëè êîëè÷å-
ñòâà òî÷åê íà ñîñåäíèõ ñ ìåñòîì ñîåäèíåíèÿ ïîëîâèíêàõ êîñòÿøåê ðàâíû.

Íåêîòîðûå êîñòÿøêè áûëè óäàëåíû èç ïîëíîãî íàáîðà. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî öåïî÷åê íóæíî âûëîæèòü èç îñòàâøèõñÿ â íàáîðå êîñòÿøåê, ÷òîáû êàæäàÿ èç íèõ ïðèíàäëåæàëà
ðîâíî îäíîé öåïî÷êå.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî èíôîðìàöèè î íàáîðå äîìèíî äîëæíà îòâåòèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî öåïî÷åê íóæíî âûëîæèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî M (0 6 M 6 100), êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîìó êîëè÷åñòâó òî÷åê íà ïîëîâèíêå êîñòÿøêè. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî öåëîå
÷èñëî N , ðàâíîå êîëè÷åñòâó êîñòÿøåê, óäàëåííûõ èç ïîëíîãî íàáîðà. Êàæäàÿ i-ÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê
ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà Ai è Bi. Ýòî êîëè÷åñòâà òî÷åê íà ïîëîâèíêàõ i-é óäàë¼ííîé êîñòÿøêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî L � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

öåïî÷åê.

Ñèñòåìà îöåíêè è îïèñàíèå ïîäçàäà÷
Òåñòû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî â 5 áàëëîâ êàæäûé.

Ïðèìåð
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Ñòðàíèöà 4 èç 4


