
ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 08, Ãðàôû: êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè, êîíäåíñàöèÿ. 21 ôåâðàëÿ 2024.

Çàäà÷à A. Ïðîâåðêà íà ñèëüíóþ ñâÿçíîñòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí ñèëüíî-ñâÿçíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 1000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà. Äàëåå â n ñòðîêàõ äàíà ìàòðèöà

ñìåæíîñòè ýòîãî ãðàôà. Â ãðàôå ìîãóò áûòü ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå YES, åñëè ãðàô ñèëüíî ñâÿçåí, è NO, åñëè íåò.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

2

0 1

1 0

YES

4

0 0 0 0

1 0 1 0

0 1 0 0

0 0 1 0

NO

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí ñâÿçíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è äóã ãðàôà

ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 20 000, 1 6 m 6 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå äóã ïî îäíîé íà ñòðîêå. Äóãà íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòó-

ðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ äóãè (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò

ñèëüíîé ñâÿçíîñòè â çàäàííîì ãðàôå.
Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë � äëÿ êàæäîé âåðøèíû âûâåäèòå íîìåð êîìïîíåíòû ñèëüíîé

ñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò ýòà âåðøèíà. Êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè äîëæíû áûòü çàíóìåðîâàíû
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ ëþáîãî ðåáðà íîìåð êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè åãî íà÷àëà íå ïðåâûøàë
íîìåðà êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè åãî êîíöà.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

6 7

1 2

2 3

3 1

4 5
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6 4

2 4

2

1 1 1 2 2 2

Ñòðàíèöà 2 èç 5



ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 08, Ãðàôû: êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè, êîíäåíñàöèÿ. 21 ôåâðàëÿ 2024.

Çàäà÷à C. Êîíäåíñàöèÿ ãðàôà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ðåáåð â êîíäåíñàöèè îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Ïðèìå÷àíèå: êîíäåíñàöèÿ
ãðàôà íå ñîäåðæèò êðàòíûõ ðåáåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð

ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n 6 10 000, m 6 100 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð, ïî îäíîìó íà
ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íà÷àëîì è êîíöîì ðåáðà ñîîòâåò-
ñòâåííî (1 6 bi, ei 6 n). Â ãðàôå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êðàòíûå ðåáðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåáåð â êîíäåíñàöèè ãðàôà.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

4 4

2 1

3 2

2 3

4 3

2

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â ãîðîäå Çåëåíîãðàä n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Çåëåíîãðàäå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè ðåøèëè ïîñòðîèòü â

ãîðîäå íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà � åäóùàÿ ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ ìàøèíà, êîíå÷íî,
ìîæåò èãíîðèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òåêóùåé äîðîãè, îäíàêî, âîçâðàùàþùàÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà
îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì äîðîæíîãî äâèæåíèÿ (æèòåëè Çåëåíîãðàäà ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íå¼ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ íà òó ïîæàð-
íóþ ñòàíöèþ, ñ êîòîðîé âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò áîëüøèõ äåíåã, ïîýòîìó íà ñîâåòå ãîðîäà
áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü.
Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè áûëî ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàíöèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî

äîðîã m (1 6 m 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â ôîðìàòå ai bi, îçíà÷àþùåå, ÷òî ïî i-é äîðîãå
ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai ê äîìó bi (1 6 ai, bi 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðíûõ ñòàíöèéK, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà, ê êîòîðûì íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü
ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä
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Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Àâèàïåðåëåòû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà Ïåòþ ïîïðîñèëè ðàçðàáîòàòü íîâóþ ìîäåëü ñàìîëåòà äëÿ êîìïàíèè �Air Áóáóí-
äèÿ�. Îêàçàëîñü, ÷òî ñàìàÿ ñëîæíàÿ ÷àñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà òîïëèâíîãî áàêà.

Ãëàâíûé êàðòîãðàô �Air Áóáóíäèÿ� Âàñÿ ñîñòàâèë ïîäðîáíóþ êàðòó Áóáóíäèè. Íà ýòîé êàðòå îí îòìåòèë
ðàñõîä òîïëèâà äëÿ ïåðåëåòà ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ.

Ïåòÿ õî÷åò ñäåëàòü ðàçìåð áàêà ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì, äëÿ êîòîðîãî ñàìîëåò ñìîæåò äîëåòåòü îò ëþ-
áîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæíî, ñ äîçàïðàâêàìè â ïóòè).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000) � ÷èñëî ãîðîäîâ â Áóáóíäèè.

Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî n ÷èñåë êàæäàÿ. j-îå ÷èñëî â i-îé ñòðîêå ðàâíî ðàñõîäó òîïëèâà ïðè ïåðåëåòå èç i-îãî
ãîðîäà â j-ûé. Âñå ÷èñëà íå ìåíüøå íóëÿ è ìåíüøå 109. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî i â i-îé ñòðî÷êå i-îå
÷èñëî ðàâíî íóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � îïòèìàëüíûé ðàçìåð áàêà.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

4

0 10 12 16

11 0 8 9

10 13 0 22

13 10 17 0

10

Ñòðàíèöà 5 èç 5


