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Ñåðèÿ 13. Äèíàìèêà. 11 ìàÿ 2023.

Çàäà÷à A. Ðþêçàê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé âåñ çîëîòà, êîòîðûé ìîæíî óíåñòè â ðþêçàêå âìåñòèòåëüíîñòüþ S, åñëè åñòü N
çîëîòûõ ñëèòêîâ ñ çàäàííûìè âåñàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèàíû äâà ÷èñëà � S è N (1 6 S 6 10 000, 1 6 N 6 300). Äàëåå

ñëåäóåò N íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100 000 � âåñà ñëèòêîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå èñêîìûé ìàêñèìàëüíûé âåñ.

Ïðèìåð
knapsack.in knapsack.out
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Ñåðèÿ 13. Äèíàìèêà. 11 ìàÿ 2023.

Çàäà÷à B. Ïîêóïêà áèëåòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Çà áèëåòàìè íà ïðåìüåðó íîâîãî ìþçèêëà âûñòðîèëàñü î÷åðåäü èç N ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ õî÷åò
êóïèòü 1 áèëåò. Íà âñþ î÷åðåäü ðàáîòàëà òîëüêî îäíà êàññà, ïîýòîìó ïðîäàæà áèëåòîâ øëà î÷åíü ìåäëåííî,
ïðèâîäÿ ¾ïîñòîÿëüöåâ¿ î÷åðåäè â îò÷àÿíèå. Ñàìûå ñîîáðàçèòåëüíûå áûñòðî çàìåòèëè, ÷òî, êàê ïðàâèëî,
íåñêîëüêî áèëåòîâ â îäíè ðóêè êàññèð ïðîäà¼ò áûñòðåå, ÷åì êîãäà ýòè æå áèëåòû ïðîäàþòñÿ ïî îäíîìó.
Ïîýòîìó îíè ïðåäëîæèëè íåñêîëüêèì ïîäðÿä ñòîÿùèì ëþäÿì îòäàâàòü äåíüãè ïåðâîìó èç íèõ, ÷òîáû îí
êóïèë áèëåòû íà âñåõ.

Îäíàêî äëÿ áîðüáû ñî ñïåêóëÿíòàìè êàññèð ïðîäàâàëà íå áîëåå 3-õ áèëåòîâ â îäíè ðóêè, ïîýòîìó äîãî-
âîðèòüñÿ òàêèì îáðàçîì ìåæäó ñîáîé ìîãëè ëèøü 2 èëè 3 ïîäðÿä ñòîÿùèõ ÷åëîâåêà.

Èçâåñòíî, ÷òî íà ïðîäàæó i-ìó ÷åëîâåêó èç î÷åðåäè îäíîãî áèëåòà êàññèð òðàòèò Ai ñåêóíä, íà ïðîäàæó
äâóõ áèëåòîâ � Bi ñåêóíä, òðåõ áèëåòîâ � Ci ñåêóíä. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòàåò ìèíèìàëüíîå
âðåìÿ, çà êîòîðîå ìîãëè áûòü îáñëóæåíû âñå ïîêóïàòåëè.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî áèëåòû íà ãðóïïó îáúåäèíèâøèõñÿ ëþäåé âñåãäà ïîêóïàåò ïåðâûé èç íèõ. Òàêæå
íèêòî â öåëÿõ óñêîðåíèÿ íå ïîêóïàåò ëèøíèõ áèëåòîâ (òî åñòü áèëåòîâ, êîòîðûå íèêîìó íå íóæíû).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ñíà÷àëà ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïîêóïàòåëåé â î÷åðåäè (1 6 N 6 5000). Äàëåå

èäåò N òðîåê íàòóðàëüíûõ ÷èñåë Ai, Bi, Ci. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë íå ïðåâûøàåò 3600. Ëþäè â î÷åðåäè
íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ îò êàññû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ â ñåêóíäàõ, çà êîòîðîå ìîãëè áûòü îáñëó-

æåíû âñå ïîêóïàòåëè.

Ïðèìåð
tickets.in tickets.out
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Ñåðèÿ 13. Äèíàìèêà. 11 ìàÿ 2023.

Çàäà÷à C. ÎÁÆ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà÷èíàåòñÿ íîâûé ó÷åáíûé ãîä, à ñ íèì è óðîêè ÎÁÆ.
Â íà÷àëå óðîêà áûë îòäàí ïðèêàç ïîñòðîèòüñÿ ïî ðîñòó.
Îêàçàëîñü, ÷òî 11-êëàññíèêè äî ñèõ ïîð íå íàó÷èëèñü ýòîãî äåëàòü � îíè âûñòðîèëèñü â ëèíèþ, íî ïî

àëôàâèòó, à íå ïî ðîñòó!
Ó÷èòåëü ÎÁÆ â ÿðîñòè. Îí õî÷åò âûãíàòü ÷àñòü ëþäåé òàê, ÷òîáû ðîñòà îñòàâøèõñÿ ëþäåé îáðàçîâûâàëè

íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. (Ïðåïîäàâàòåëü ïî÷åìó-òî ðåøèë, ÷òî ñòðîé äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñ íèçêèõ
è çàêàí÷èâàòüñÿ âûñîêèìè.)

Îäíàêî, ó÷èòåëü íå òàê ïðîñò, êàê êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä: îí õî÷åò âûãîíÿòü íå êîãî ïîïàëî, à òåõ, êòî
áîëüøå âñåõ âûäåëÿåòñÿ. Ôîðìàëüíî, âûãîíÿÿ íà êàæäîì øàãå ðîâíî îäíîãî øêîëüíèêà, îí ìîæåò âûãíàòü
òîëüêî óäîâëåòâîðÿþùåãî îäíîìó èç óñëîâèé:

• Øêîëüíèê ñòðîãî íèæå è ñâîåãî ëåâîãî áëèæàéøåãî ñîñåäà, è ñâîåãî ïðàâîãî áëèæàéøåãî ñîñåäà.

• Øêîëüíèê ñòðîãî âûøå è ñâîåãî ëåâîãî áëèæàéøåãî ñîñåäà, è ñâîåãî ïðàâîãî áëèæàéøåãî ñîñåäà.

Â ÷àñòíîñòè, ïåðâîãî è ïîñëåäíåãî â ñòðîþ øêîëüíèêîâ âûãíàòü íåëüçÿ.
Åñòü è ïîæåëàíèå îò äèðåêòîðà: êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòîðûõ âûãîíèò ó÷èòåëü, äîëæíî áûòü ìèíèìàëü-

íûì.
Ñìîæåò ëè ïðåïîäàâàòåëü äîáèòüñÿ ñâîåãî? Åñëè äà, ïîìîãèòå åìó âûãíàòü íóæíûõ ó÷åíèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå n (2 6 n 6 200) � êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå n öåëûõ ÷èñåë ai

(0 < ai 6 103) � ðîñòà ó÷åíèêîâ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè âûñòðîèëèñü èçíà÷àëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè äîñòè÷ü æåëàåìîãî íåâîçìîæíî, âûâåäèòå ¾-1¿.
Â èíîì ñëó÷àå ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü öåëîå m � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ, êîòî-

ðûõ ïðèä¼òñÿ âûãíàòü. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî bi � íîìåð ó÷åíèêà,
êîòîðîãî íàäî âûãíàòü íà i-îì øàãå. Ó÷åíèêè íóìåðóþòñÿ â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè âûñòðîèëèñü èçíà÷àëüíî.

Åñëè ïðåïîäàâàòåëü ìîæåò äåéñòâîâàòü ïî-ðàçíîìó, âûãíàâ îäíî è òî æå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
11-êëàññíèêîâ, íóæíî âûâåñòè ëþáîé ñïîñîá.

Ïðèìåð
safe.in safe.out

5

3 2 4 8 5

2

2

4

5

4 5 5 5 6

0

6

1 1 3 3 2 2

-1

6

400 300 310 300 310 500

-1

Ñòðàíèöà 3 èç 3


