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Ñåðèÿ 06. 10 îêòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à A. Ãèñòîãðàììà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ãèñòîãðàììà ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóãîëüíèêîì, ñôîðìèðîâàííûì èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðÿìîóãîëüíèêîâ, âû-
ðîâíåííûõ íà îáùåé áàçîâîé ëèíèè. Ïðÿìîóãîëüíèêè èìåþò ðàâíóþ øèðèíó, íî ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå
âûñîòû. Íàïðèìåð, ôèãóðà ñëåâà ïîêàçûâàåò ãèñòîãðàììó, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âûñîòàìè
2, 1, 4, 5, 1, 3, 3. Âñå ïðÿìîóãîëüíèêè íà ýòîì ðèñóíêå èìåþò øèðèíó, ðàâíóþ 1.

Îáû÷íî ãèñòîãðàììû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äèñêðåòíûõ ðàñïðåäåëåíèé, íàïðèìåð, ÷àñòîòû
ñèìâîëîâ â òåêñòàõ. Îòìåòüòå, ÷òî ïîðÿäîê ïðÿìîóãîëüíèêîâ î÷åíü âàæåí. Âû÷èñëèòå îáëàñòü ñàìîãî áîëü-
øîãî ïðÿìîóãîëüíèêà â ãèñòîãðàììå, êîòîðûé òàêæå íàõîäèòñÿ íà îáùåé áàçîâîé ëèíèè. Íà ðèñóíêå ñïðàâà
çàøòðèõîâàííàÿ ôèãóðà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áîëüøèì âûðîâíåííûì ïðÿìîóãîëüíèêîì íà èçîáðàæåííîé ãèñòî-
ãðàììå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N (0 6 N 6 106) � êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ãèñòî-

ãðàììû. Çàòåì ñëåäóåò N öåëûõ ÷èñåë h1, . . . , hn, ãäå 0 6 hi 6 109. Ýòè ÷èñëà îáîçíà÷àþò âûñîòû ïðÿìî-
óãîëüíèêîâ ãèñòîãðàììû ñëåâà íàïðàâî. Øèðèíà êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíà 1

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ïëîùàäü ñàìîãî áîëüøîãî ïðÿìîóãîëüíèêà â ãèñòîãðàììå. Ïîìíèòå, ÷òî ýòîò ïðÿìîóãîëüíèê

äîëæåí áûòü íà îáùåé áàçîâîé ëèíèè.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä
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Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ñåðèÿ 06. 10 îêòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à B. Áèòâà òèòàíîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ñàøà óâëåêàåòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ èãð. Âîò óæå òðè äëÿ îí ïèøåò íîâóþ èãðó äëÿ
ñîòîâîãî òåëåôîíà ïîä íàçâàíèåì "Áèòâà òèòàíîâ". Ãåðîÿìè èãðóøêè ÿâëÿþòñÿ îëîâÿííûå ñîëäàòèêè. Â
êà÷åñòâå ïðîòîòèïà äëÿ îïèñàíèÿ äåéñòâèé îëîâÿííîãî ñîëäàòèêà Ñàøà âçÿë øàõìàòíóþ ëàäüþ.

Øàõìàòíàÿ ëàäüÿ � ýòî ôèãóðà, êîòîðàÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ íà ëþáîå êîëè÷åñòâî êëåòîê ïî âåðòèêàëè
èëè ãîðèçîíòàëè. Ëàäüè íå ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ çà ïðåïÿòñòâèÿ. Çàäà÷à - âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ëàäåé, êîòîðûå ìîæíî ïîñòàâèòü íà äîñêå òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâå íå áèëè äðóã äðóãà. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî êîíôèãóðàöèÿ ïðàâèëüíà ïðè óñëîâèè, ÷òî íèêàêèå äâå ëàäüè íå íàõîäÿòñÿ íà îäíîé ãîðèçîíòàëè èëè
âåðòèêàëè â ïðåäåëàõ âèäèìîñòè äðóã äðóãà.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò ïÿòü èçîáðàæåíèé. Ïåðâîå èçîáðàæåíèå ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì, âòîðîå è òðåòüå
èçîáðàæåíèÿ ïîêàçûâàþò ïðàâèëüíûå êîíôèãóðàöèè, à ÷åòâåðòûé è ïÿòûé ðèñóíîê � ïðèìåðû íåïðàâèëü-
íûõ êîíôèãóðàöèé.

Ïîìîãèòå Ñàøå ïîñêîðåå çàêîí÷èòü ïðîãðàììó è âû÷èñëèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëàäåé íà çàäàííîé
êîíôèãóðàöèè äîñêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � ðàçìåð äîñêè, íå ïðåâûøàþùèé

4. Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî N ñèìâîëîâ � îïèñàíèå øàõìàòíîé äîñêè, ïðè÷åì ñèìâîë '.' óêàçûâàåò
ïóñòóþ êëåòêó, à ñèìâîë âåðõíåãî ðåãèñòðà 'X' óêàçûâàåò ïðåïÿòñòâèå. Âî âõîäíîì ôàéëå íåò ïðîáåëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëàäåé íà ïðàâèëüíîé êîíôèãóðàöèè äîñêè.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä
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Çàäà÷à C. Îáõîä÷èê ëàáèðèíòîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â ñêîðîì âðåìåíè íà òåëåýêðàíû îäíîé ñòðàíû âûéäåò íîâîå øîó ¾Äâîå â ëàáèðèíòå¿. Åãî ñþæåò áóäåò
ñîñòîÿòü â òîì, ÷òî äâà ó÷àñòíèêà áóäóò ïîìåùåíû â ëàáèðèíò. Èõ öåëüþ ÿâëÿåòñÿ íàéòè èç íåãî âûõîä.
Ïåðâûé, êòî íàéäåò âûõîä, ïîëó÷èò êðóïíûé äåíåæíûé ïðèç.

Îäíàêî, ïðåæäå ÷åì øîó âûéäåò íà ýêðàíû, ëàáèðèíòû äîëæíû áûòü ñåðòèôèöèðîâàíû Ãîñóäàðñòâåííûì
Áþðî ïî Ñåðòèôèêàöèè Ëàáèðèíòîâ. Â ñâîåé ðàáîòå áþðî èñïîëüçóåò ñïåöèàëüíûå ìàøèíû, íàçûâàåìûå
îáõîä÷èêàìè ëàáèðèíòîâ.

Ïîñêîëüêó â ñèëó ñïåöèôèêè ðàáîòû ýòèõ ìàøèí äëÿ êàæäîãî ëàáèðèíòà ïðèõîäèòñÿ ñòðîèòü íîâîãî
îáõîä÷èêà, Âàì ïîðó÷åíî ïðîâåñòè êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå îáõîäà ëàáèðèíòà îáõîä÷èêîì.

Ëàáèðèíò ñîñòîèò èç n êîìíàò, ñîåäèíåííûõ m êîðèäîðàìè. Íà êîíöàõ êîðèäîðà èìåþòñÿ äâå äâåðè, îäíà
èç êîòîðûõ îòêðûâàåòñÿ òîëüêî èç êîðèäîðà, â âòîðàÿ � òîëüêî èç êîìíàòû, èç êîòîðîé êîðèäîð âûõîäèò, �
òàêèì îáðàçîì, äâèæåíèå ïî êîðèäîðó ðàçðåøåíî òîëüêî â îäíó ñòîðîíó. Êðîìå ýòîãî, êàæäûé èç êîðèäîðîâ
ïîêðàøåí â îäèí èç k öâåòîâ (ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû íåìíîãî îáëåã÷èòü ó÷àñòíèêàì íàõîæäåíèå âûõîäà
èç ëàáèðèíòà). Öâåò êîðèäîðà óêàçàí íà ñîîòâåòñòâóþùåé åìó äâåðè â êîìíàòå, èç êîòîðîé îí âûõîäèò. Ïðè
ýòîì èç êîìíàòû ìîãóò âûõîäèòü íåñêîëüêî êîðèäîðîâ îäíîãî öâåòà.

Îáõîä÷èê ëàáèðèíòîâ ðàáîòàåò ïî ïðîãðàììå, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç l èíñòðóêöèé. Êàæäàÿ èíñòðóêöèÿ �
ýòî íîìåð öâåòà (÷èñëî îò 1 äî k). Îáõîä ëàáèðèíòà íà÷èíàåòñÿ â êîìíàòå íîìåð s è ñîâåðøàåòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: îáõîä÷èê ïîî÷åðåäíî ñ÷èòûâàåò èíñòðóêöèè è íà êàæäîì øàãå âûáèðàåò îäèí èç êîðèäîðîâ, ïîêðà-
øåííûõ â öâåò, óêàçàííûé â ýòîé èíñòðóêöèè. Åñëè òàêîãî êîðèäîðà íå íàõîäèòñÿ, òî îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿.

Òàê êàê íà êàæäîì øàãå ó îáõîä÷èêà ìîæåò áûòü íå îäèí âàðèàíò âûáîðà êîðèäîðà, òî êîìíàòà, â êîòîðîé
îí îêàæåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ íåîäíîçíà÷íî.

Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïî îïèñàíèþ ëàáèðèíòà è ïðîãðàììå äëÿ îáõîä÷èêà îïðåäåëèòü, â
êàêèõ êîìíàòàõ îáõîä÷èê ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: n, m, k (1 6 n, k 6 1000, 0 6 m 6 10000).
Äàëåå èäóò m ñòðîê, îïèñûâàþùèõ êîðèäîðû. Îïèñàíèå êàæäîãî êîðèäîðà ñîñòîèò èç òðåõ öåëûõ ÷èñåë:

u, v, c (1 6 u, v 6 n, 1 6 c 6 k). Èõ çíà÷åíèÿ òàêîâû: u � íîìåð êîìíàòû, èç êîòîðîé âûõîäèò êîðèäîð, v �
íîìåð êîìíàòû, â êîòîðóþ âåäåò êîðèäîð, c � öâåò ýòîãî êîðèäîðà. Êîðèäîð ìîæåò âåñòè èç êîìíàòû â ñàìó
ñåáÿ, ìåæäó äâóìÿ êîìíàòàìè ìîæåò ñóùåñòâîâàòü íåñêîëüêî êîðèäîðîâ (áîëåå òîãî, íåñêîëüêî êîðèäîðîâ
îäíîãî öâåòà).

(m + 2)-àÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî l (1 6 l 6 1000). (m + 3)-àÿ ñòðîêà ñîäåðæèò l
öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî k � ïðîãðàììû äëÿ îáõîä÷èêà ëàáèðèíòà.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî s (1 6 s 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ñëó÷àå, åñëè îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿ íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèå êîðèäîðû îí âûáèðàåò â ñëó÷àå ñóùåñòâî-

âàíèè íåñêîëüêèõ êîðèäîðîâ îäíîãî öâåòà, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî Hangs.
Èíà÷å, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî OK, âî âòîðîé � êîëè÷åñòâî r êîìíàò, â êîòîðûõ

îáõîä÷èê ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû. Âî òðåòüåé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà â ýòîì ñëó÷àå
âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ êîìíàò â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Â ïåðâîì ïðèìåðå îáõîä÷èê ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîé èíñòðóêöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîìíàòàõ 2 è 3. Èç
êîìíàòû 2 íå âûõîäÿò êîðèäîðû, èìåþùèå öâåò 2, ïîýòîìó â íåé îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿. Èç êîìíàòû 3 âûõîäÿò
äâà êîðèäîðà, èìåþùèå öâåò 2, � îíè âåäóò â êîìíàòû 3 è 4. Ïîýòîìó ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåé ïðîãðàììû
îáõîä÷èê ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîìíàòàõ 3 è 4.

Âî âòîðîì ïðèìåðå îáõîä÷èê ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîé èíñòðóêöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ â êîìíàòàõ 2 è 3.
Îäíàêî, âñå êîðèäîðû, âûõîäÿùèå èõ ýòèõ êîìíàò, èìåþò öâåò 1. Ïîýòîìó îáõîä÷èê ¾çàâèñàåò¿ â ëþáîé èç
êîìíàò.

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à D. Èãðà â 24

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

¾Èãðà â 24¿ � ýòî ìàòåìàòè÷åñêàÿ èãðà, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå êàðòî÷êè. Íà êàæäîé
êàðòî÷êå çàïèñàíû ÷åòûðå ÷èñëà. Çàäà÷à èãðîêîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ÷èñëî 24, èñïîëüçóÿ ýòè
÷èñëà è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè (ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå è äåëåíèå, ñêîáêè ïðè ýòîì ìîæíî
ðàññòàâèòü ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì). ¾Èãðà â 24¿ èñïîëüçóåòñÿ â íåêîòîðûõ øêîëàõ ïðè èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè
â íà÷àëüíûõ êëàññàõ.

Â ýòîé çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ óïðîùåííûé âàðèàíò ýòîé èãðû, â êîòîðîì â ÷èñëî ðàçðåøåííûõ îïåðàöèé
âõîäÿò òîëüêî ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå è óìíîæåíèå.

Íàçîâåì êàðòî÷êó äëÿ óïðîùåííîé ¾Èãðû â 24¿ ïðàâèëüíîé, åñëè èç óêàçàííûõ íà íåé ÷èñåë ñ ïîìîùüþ
ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è ðàññòàíîâêè ñêîáîê ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëî 24.

Ôèðìà American Card Manufacturer (ACM) çàíèìàåòñÿ âûïóñêîì íàáîðîâ êàðòî÷åê äëÿ ýòîé èãðû. Îäíà-
êî, âûïóñê òàêèõ êàðòî÷åê ñîïðÿæåí ñ íåêîòîðûìè òðóäíîñòÿìè. Îäíà èç íèõ ñîñòîèò â òîì, ÷òî íå ëþáîé
íàáîð èç ÷åòûðåõ ÷èñåë çàäàåò ïðàâèëüíóþ êàðòî÷êó.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå çàäà÷à ïðîâåðêè ¾ïðàâèëüíîñòè¿ äàííîé êàðòî÷êè ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé. Âàøà
çàäà÷à ñîñòîèò â íàïèñàíèè ïðîãðàììû, êîòîðàÿ áóäåò îñóùåñòâëÿòü óêàçàííóþ ïðîâåðêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 30, êîòîðûå íàïèñàíû íà èññëå-

äóåìîé êàðòî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñëîâî YES, åñëè êàðòî÷êà ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé, è ñëîâî NO � èíà÷å.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1 2 3 4 YES

1 1 1 1 NO

Ñòðàíèöà 5 èç 5


