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Ñåðèÿ 16, �åîìåòðèÿ: îêðóæíîñòè. 30 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à A. Ñîáüåì âîçäóøíûé øàðèê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Âèííè Ïóõ è Ïÿòà÷îê îòïðàâèëèñü âîðîâàòü ìåä ó ï÷åë, è, â î÷åðåäíîé ðàç âëèïëè â íåïðèÿòíîñòè.

Ïÿòà÷êó îïÿòü ïîòðåáîâàëîñü âûñòðåëèòü èç ñâîåãî îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ è ïðîáèòü âîçäóøíûé øàðèê, íà

êîòîðîì Âèííè Ïóõ ïîäíÿëñÿ ê äóïëó çà ìåäîì. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî ïîïàñòü èìåííî â øàðèê, íå çàäåâ

ìåäâåäÿ. Âû÷èñëèòå îïòèìàëüíóþ ïîçèöèþ äëÿ ñòðåëüáû.

Ïîñêîëüêó Âèííè Ïóõ î÷åíü ëþáèò ïîêóøàòü, òî â äàííîé çàäà÷å (äà è íå òîëüêî â çàäà÷å) ïðèìåì åãî çà

ñ�åðó ðàäèóñà P . Öåíòð ìåäâåäÿ íàõîäèòñÿ íà âûñîòåHp íàä óðîâíåì çåìëè. Ñòðîãî íàä ìåäâåäåì, íàõîäèòñÿ

åùå îäíà ñ�åðà, ðàäèóñà S � âîçäóøíûé øàðèê; öåíòð øàðèêà íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Hs íàä óðîâíåì çåìëè.

Öåíòðû îáåèõ ñ�åð íàõîäÿòñÿ íà îäíîé âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé. Ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

ñ�åðû íå ïåðåñåêàþòñÿ, îäíàêî ìîãóò êàñàòüñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî ðóæüå ñòðåëÿåò ñòðîãî ïî ïðÿìîé, âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L, íà êîòîðîå Ïÿòà-

÷îê äîëæåí îòîéòè îò ìåñòà âçëåòà, ÷òîáû óñïåøíî ïîðàçèòü øàðèê. Øàðèê ñ÷èòàåòñÿ ïîðàæåííûì, åñëè

òðàåêòîðèÿ ïóëè õîòÿ áû êàñàåòñÿ åãî ïîâåðõíîñòè; ïðè ýòîì åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè êàñàåòñÿ ìåäâåäÿ, òî îí

ñ÷èòàåòñÿ íåâðåäèìûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ââîäÿòñÿ ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà P , Hp, S è Hs, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè âçëåòà, ñ êîòîðîãî ìîæíî ïîðàçèòü øàðèê èç ðóæüÿ ñ òî÷-

íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

1 9 10 21 0

5 10 5 100 5

3 10 5 100 2.7784639

10 50 1 100 19.3154874

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Çàäà÷à B. Äðåìó÷èé ëåñ - 2

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïðîñåêà � ýòà òàêàÿ ïðÿìàÿ ëèíèÿ, êîòîðàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ëåñ (òî åñòü äåðåâüÿ åñòü êàê ñ îäíîé ñòîðîíû

îò ýòîé ëèíèè, òàê è ñ äðóãîé), è ïðè ýòîì îíà íå ïðîõîäèò íè ÷åðåç îäíî èç äåðåâüåâ ëåñà, à òàêæå íå êàñàåòñÿ

äåðåâüåâ. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ëåñ ÿâëÿåòñÿ äðåìó÷èì, åñëè â íåì íåò íè îäíîé ïðîñåêè.

Íà ïëàíå ëåñà âñå äåðåâüÿ èçîáðàæàþòñÿ êðóãàìè. Íèêàêèå äâà êðóãà íå ïåðåñåêàþòñÿ è íå êàñàþòñÿ

äðóã äðóãà. Òðåáóåòñÿ ïî ýòîìó ïëàíó îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ëåñ äðåìó÷èì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì �àéëå ñîäåðæèòñÿ ñíà÷àëà öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ (1 6 N 6 200). Çàòåì èäåò

N òðîåê ÷èñåë, çàäàþùèõ äåðåâüÿ. Ïåðâûå äâà ÷èñëà çàäàþò êîîðäèíàòû öåíòðà, à òðåòüå � ðàäèóñ. Âñå

äàííûå çàäàþòñÿ òî÷íî, è âûðàæàþòñÿ âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè, íå áîëåå ÷åì ñ 2 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé

òî÷êè, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèìè 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ ñîîáùåíèå YES, åñëè ëåñ ÿâëÿåòñÿ äðåìó÷èì, è NO

èíà÷å. Âî âòîðîì ñëó÷àå âòîðàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê, ÷åðåç

êîòîðûå ïðîõîäèò ïðîñåêà. Âñå êîîðäèíàòû íóæíî âûâîäèòü ñ âîñåìüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè,

êîîðäèíàòû íå äîëæíû ïðåâûøàòü 2000, è ðàññòîÿíèå ìåæäó âûäàííûìè òî÷êàìè äîëæíî áûòü íå ìåíüøå

100.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

3

0 10 2

5 11 2

12.04 7 2

NO

2.50000000 0.00000000

2.50000000 100.00000000

3

0 0 1

2.05 0 1

1.02 -1.9 1

YES

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Çàäà÷à C. Ïîêðûòü òî÷êè êðóãîì

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàíû N òî÷åê. Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü êðóã ìèíèìàëüíîãî ðàäèóñà òàêîé, ÷òîáû ýòîò êðóã öåëèêîì ïîêðû-

âàë âñå òî÷êè (äîïóñòèìî, ÷òîáû íåêîòîðûå òî÷êè ëåæàëè íà ãðàíèöå êðóãà).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òî÷åê (3 6 N 6 25). Äàëåå èäóò N ïàð ÷èñåë, çàäàþùèõ

êîîðäèíàòû òî÷åê. Êîîðäèíàòû � âåùåñòâåííûå ÷èñëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå òðè ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ èñêîìîãî êðóãà. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå

ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

4

0 0

6 0

6 8

0 8

3 4 5

Ñòðàíèöà 3 èç 3


