
ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à A. Ïåòëè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî çàäàííîé ìàòðèöå ñìåæíîñòè íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà îïðåäåëèòå, ñîäåðæèò ëè îí ïåòëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô ñîäåðæèò ïåòëè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
loops.in loops.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

NO

3

0 1 0

1 1 1

0 1 0

YES
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à B. Êîëè÷åñòâî ðåáåð â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéòè êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåáåð â ãðàôå.

Ïðèìåðû
edges.in edges.out

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

2
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à C. Ïðîâåðêà íà íåîðèåíòèðîâàííîñòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî çàäàííîé êâàäðàòíîé ìàòðèöå N ×N èç íóëåé è åäèíèö îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè äàííàÿ ìàòðèöà áûòü
ìàòðèöåé ñìåæíîñòè ïðîñòîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô íåîðèåíòèðîâàííûé, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
orient.in orient.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

YES

3

0 1 1

1 0 1

0 1 0

NO
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à D. Ñòåïåíè âåðøèí

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéäèòå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå N ÷èñåë � ñòåïåíè âñåõ âåðøèí.

Ïðèìåðû
vertexes.in vertexes.out

3

0 1 0

1 0 1

0 1 0

1

2

1
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à E. Èñòîêè è ñòîêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âåðøèíà îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íàçûâàåòñÿ èñòîêîì, åñëè â íåå íå âõîäèò íè îäíî ðåáðî, ñòîêîì, åñëè
èç íåå íå âûõîäèò íè îäíîãî ðåáðà. Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Íàéäèòå âñå âåðøèíû
ãðàôà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòîêàìè è âñå åãî âåðøèíû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñòîêàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî k � ÷èñëî èñòîêîâ â ãðàôå è çàòåì k ÷èñåë � íîìåðà

âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòîêàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Íà âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå èíôîðìàöèþ î
ñòîêàõ â òîì æå ôîðìàòå.

Ïðèìåðû
flow.in flow.out

4

1 0 0 1

0 0 0 0

1 1 0 1

0 0 0 0

1 3

2 2 4
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à F. Èçäåâàòåëüñòâî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Øòèðëèö åõàë íà ìàøèíå, óâèäåë ãîëîñóþùåãî Áîðìàíà, è ïðîåõàë ìèìî. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îí
ñíîâà óâèäåë ãîëîñóþùåãî Áîðìàíà, è ñíîâà ïðîåõàë ìèìî. Âñêîðå îí îïÿòü óâèäåë ãîëîñóþùåãî Áîðìàíà.
� Èçäåâàåòñÿ! � ïîäóìàë Áîðìàí.
� Êîëüöåâàÿ! � äîãàäàëñÿ Øòèðëèö.

Â ãîðîäå N ïëîùàäåé. Ëþáûå äâå ïëîùàäè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé ðîâíî îäíîé äîðîãîé ñ äâóñòîðîííèì
äâèæåíèåì. Â ýòîì ãîðîäå æèâåò Øòèðëèö. Ó Øòèðëèöà åñòü õîááè � îí ëþáèò âîñêðåñíûì óòðîì âûéòè
èç äîìà, ñåñòü â ìàøèíó, âûáðàòü êàêîé-íèáóäü êîëüöåâîé ìàðøðóò, ïðîõîäÿùèé ðîâíî ïî òðåì ïëîùàäÿì
(òî åñòü ñíà÷àëà îí åäåò ñ êàêîé-òî ïëîùàäè íà êàêóþ-òî äðóãóþ, ïîòîì � íà òðåòüþ, çàòåì âîçâðàùàåòñÿ
íà íà÷àëüíóþ, è îïÿòü åäåò ïî ýòîìó ìàðøðóòó). Îí âîîáðàæàåò, ÷òî ãäå-òî íà ýòîì ïóòè ñòîèò Áîðìàí. È
òàê âîò åçäèò Øòèðëèö âñå âîñêðåñåíüå, ïîêà ãîëîâà íå çàêðóæèòñÿ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî Øòèðëèöó õî÷åòñÿ ïðîåçæàòü ìèìî òî÷êè, â êîòîðîé, êàê îí âîîáðàæàåò, ñòîèò Áîðìàí,
êàê ìîæíî ÷àùå. Äëÿ ýòîãî, åñòåñòâåííî, âûáðàííûé Øòèðëèöåì ìàðøðóò äîëæåí áûòü êàê ìîæíî êîðî÷å.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûáåðåò îïòèìàëüíûé äëÿ Øòèðëèöà ìàðøðóò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ ÷èñëî N (3 6 N 6 100). Â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ìàòðèöà N × N

ðàññòîÿíèé ìåæäó ïëîùàäÿìè (÷èñëî â ïîçèöèè i,j îáîçíà÷àåò äëèíó äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé i-óþ è j-óþ
ïëîùàäè). Âñå ÷èñëà â ìàòðèöå (êðîìå ñòîÿùèõ íà ãëàâíîé äèàãîíàëè) � íàòóðàëüíûå, íå ïðåâûøàþùèå
1000. Ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè, íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ñòîÿò 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðåáóåòñÿ âûâåñòè íîìåðà ïëîùàäåé â îïòèìàëüíîì ìàðøðóòå. Åñëè ìàðøðóòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå

ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû
mockery.in mockery.out

5

0 20 10 30 40

20 0 30 1 2

10 30 0 40 1000

30 1 40 0 21

40 2 1000 21 0

4 5 2
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à G. Îò ìàòðèöû ñìåæíîñòè ê ñïèñêó ðåáåð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñïèñêà
ðeáåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñïèñîê ðåáåð, óïîðÿäî÷åííûé âíà÷àëå ïî ïåðâîé âåðøèíå â ïàðå âåðøèí,

êîòîðàÿ îïèñûâàåò ðåáðî, à çàòåì ïî âòîðîé. Êàæäîå ðåáðî äîëæíî çàäàâàòüñÿ âíà÷àëå êîíöîì ñ ìåíüøèì
íîìåðîì, à çàòåì ñ êîíöîì ñ áîëüøèì íîìåðîì.

Ïðèìåðû
tolist.in tolist.out

3

0 1 1

1 0 1

1 1 0

1 2

1 3

2 3
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à H. Îò ìàòðèöû ñìåæíîñòè ê ñïèñêó ðåáåð-2

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ñïèñêà ðåáåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100). Çàòåì èäóò N ñòðîê ïî N ýëåìåíòîâ â

êàæäîé � îïèñàíèå ìàòðèöû ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñïèñîê ðåáåð, óïîðÿäî÷åííûé âíà÷àëå ïî ïåðâîé âåðøèíå â ïàðå âåðøèí,

êîòîðàÿ îïèñûâàåò ðåáðî, à çàòåì ïî âòîðîé.

Ïðèìåðû
tolist2.in tolist2.out

3

0 1 0

0 0 1

1 1 0

1 2

2 3

3 1

3 2
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Çàäà÷à I. Îò ñïèñêà ðåáåð ê ìàòðèöå ñìåæíîñòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîñòîé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð, âûâåäèòå åãî ïðåäñòàâëåíèå â âèäå ìàòðèöû
ñìåæíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N (1 6 N 6 100) � ÷èñëî âåðøèí è M(

1 6 M 6 N(N−1)
2

)
� ÷èñëî ðåáåð. Äàëåå â M ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ M ïàð ÷èñåë, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñû-

âàåò îäíî ðåáðî ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìàòðèöó ñìåæíîñòè ãðàôà.

Ïðèìåðû
tomatrix.in tomatrix.out

3 3

1 2

2 3

1 3

0 1 1

1 0 1

1 1 0
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Çàäà÷à J. Ïðîâåðêà íà íàëè÷èå ïàðàëëåëüíûõ ðåáåð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð. Ïðîâåðüòå, ñîäåðæèò ëè îí ïàðàëëåëüíûå ðåáðà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ ÷èñëà n ( 1 6 n 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå èm ( 1 6 m 6 10000) � êîëè÷åñòâî

ðåáåð. Çàòåì ñëåäóåò m ïàð ÷èñåë � ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå YES, åñëè ãðàô ñîäåðæèò ïàðàëëåëüíûå ðåáðà, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
parallel.in parallel.out

3 3

1 2

2 3

1 3

NO

3 3

1 2

2 3

2 1

YES
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Çàäà÷à K. Ïîëóñòåïåíè âåðøèí ïî ñïèñêàì ðåáåð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Îðèåíòèðîâàííûé ãðàô çàäàí ñïèñêîì ðåáåð. Íàéäèòå ïîëóñòåïåíè âñåõ âåðøèí ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ ÷èñëà n ( 1 6 n 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è m ( 1 6 m 6 n(n − 1)) �

êîëè÷åñòâî ðåáåð. Çàòåì ñëåäóåò m ïàð ÷èñåë � ðåáðà ãðàôà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n ïàð ÷èñåë � äëÿ êàæäîé âåðøèíû ñíà÷àëà âûâåäèòå ïîëóñòåïåíü çàõîäà è çàòåì ïîëóñòåïåíü

èñõîäà.

Ïðèìåðû
semideg.in semideg.out

4 4

1 2

1 3

2 3

3 4

0 2

1 1

2 1

1 0
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à L. Îáðàòè ìåíÿ!

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ðàçâåðíèòå îðèåíòèðîâàííûé ãðàô.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 50000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå. Â ñëåäóþùèõ N

ñòðîêàõ çàïèñàí ãðàô â âèäå ñïèñêîâ ñìåæíîñòè: â i-îé ñòðîêå, â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, çàïèñàíû íîìåðà
âåðøèí, â êîòîðûå èäóò ðåáðà èç i-îé âåðøèíû. Íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåáåð
â ãðàôå íå áîëåå 300000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ðàçâåðíóòûé ãðàô â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è èñõîäíûé.

Ïðèìåðû
reverse.in reverse.out

4

2 3

3

2

4

1 4

1 2
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Ñåðèÿ 04. Ãðàôû: ìàòðèöà ñìåæíîñòè è ñïèñêè ðåáåð. 25 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à M. Ñâèíêè-êîïèëêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó Âàñè åñòü N ñâèíîê-êîïèëîê, ñâèíêè çàíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî N . Êàæäàÿ êîïèëêà ìîæåò áûòü
îòêðûòà åäèíñòâåííûì ñîîòâåòñòâóþùèì åé êëþ÷îì èëè ðàçáèòà.

Âàñÿ ïîëîæèë êëþ÷è â íåêîòîðûå èç êîïèëîê (îí ïîìíèò, êàêîé êëþ÷ ëåæèò â êàêîé èç êîïèëîê). Òåïåðü
Âàñÿ ñîáðàëñÿ êóïèòü ìàøèíó, à äëÿ ýòîãî åìó íóæíî äîñòàòü äåíüãè èç âñåõ êîïèëîê. Ïðè ýòîì îí õî÷åò
ðàçáèòü êàê ìîæíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîïèëîê (âåäü åìó åùå íóæíî êîïèòü äåíüãè íà êâàðòèðó, äà÷ó,
âåðòîëåò. . . ). Ïîìîãèòå Âàñå îïðåäåëèòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîïèëîê íóæíî ðàçáèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñâèíîê-êîïèëîê (1 6 N 6 100000). Äàëåå èäåò N

ñòðîê ñ îïèñàíèåì òîãî, ãäå ëåæèò êëþ÷ îò êàêîé êîïèëêè: â i-îé èç ýòèõ ñòðîê çàïèñàí íîìåð êîïèëêè, â
êîòîðîé íàõîäèòñÿ êëþ÷ îò i-îé êîïèëêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî: ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîïèëîê, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàçáèòü.

Ïðèìåðû
pigs.in pigs.out

4

2

1

2

4

2

Ñòðàíèöà 13 èç 13


