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Çàäà÷à A. Ïîëó÷è äåðåâî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí ñâÿçíûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð. Ðàçðåøàåòñÿ óäàëÿòü èç íåãî ðåáðà.
Òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü äåðåâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ äâà ÷èñëà: N (îò 1 äî 100) è M � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî.

Äàëåå èäåò M ïàð ÷èñåë, çàäàþùèõ ðåáðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô ñâÿçíûé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå N − 1 ïàðó ÷èñåë � ðåáðà, êîòîðûå âîéäóò â äåðåâî. Ðåáðà ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.
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Çàäà÷à B. Áàíêåò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íà áàíêåò áûëè ïðèãëàøåíû N Î÷åíü Âàæíûõ Ïåðñîí (ÎÂÏ). Áûëè ïîñòàâëåíû 2 ñòîëà. Ñòîëû äîñòà-
òî÷íî áîëüøèå, ÷òîáû âñå ïîñåòèòåëè áàíêåòà ìîãëè ñåñòü çà ëþáîé èç íèõ. Ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òî íåêîòîðûå ÎÂÏ íå ëàäÿò äðóã ñ äðóãîì è íå ìîãóò ñèäåòü çà îäíèì ñòîëîì. Âàñ ïîïðîñèëè îïðåäåëèòü,
âîçìîæíî ëè âñåõ ÎÂÏ ðàññàäèòü çà äâóìÿ ñòîëàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà: N è M (1 6 N,M 6 100), ãäå N � êîëè÷åñòâî

ÎÂÏ, à M � êîëè÷åñòâî ïàð ÎÂÏ, êîòîðûå íå ìîãóò ñèäåòü çà îäíèì ñòîëîì. Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ
çàïèñàíî ïî 2 ÷èñëà � ïàðû ÎÂÏ, êîòîðûå íå ìîãóò ñèäåòü çà îäíèì ñòîëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè ñïîñîá ðàññàäèòü ÎÂÏ ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå YES â ïåðâîé ñòðîêå è íîìåðà ÎÂÏ, êîòîðûõ íåîá-

õîäèìî ïîñàäèòü çà ïåðâûé ñòîë, âî âòîðîé ñòðîêå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå
âûâåäèòå NO.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. Ïðåäîê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ äâóõ âåðøèí äåðåâà îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè îäíà èç íèõ ïðåäêîì
äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â

äåðåâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë, i-îå èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò íîìåð íåïîñðåäñòâåííîãî ðîäèòåëÿ
âåðøèíû ñ íîìåðîì i. Åñëè ýòî ÷èñëî ðàâíî íóëþ, òî âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî m (1 6 m 6 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ
m ñòðîê ñîäåðæèò äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà a è b (1 6 a, b 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî èç m çàïðîñîâ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî 1, åñëè âåðøèíà a ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

ïðåäêîâ âåðøèíû b, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
ancestor.in ancestor.out

6

0 1 1 2 3 3

5

4 1

1 4

3 6

2 6

6 5

0

1

1

0

0

Ñòðàíèöà 3 èç 5



ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 08, Ãðàôû: ïîèñê â ãëóáèíó ñ ðàñêðàñêàìè è âðåìåíàìè. 6 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à D. Îáõîä â ãëóáèíó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Ìá

Íåäàâíî íà êðóæêå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ Ïåòÿ óçíàë îá îáõîäå â ãëóáèíó. Îáõîä â ãëóáèíó èñïîëüçóåòñÿ
âî ìíîãèõ àëãîðèòìàõ íà ãðàôàõ. Ïåòÿ ñðàçó æå ðåàëèçîâàë îáõîä â ãëóáèíó íà ñâîèõ ëþáèìûõ ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ïàñêàëå è ñè.

Ïàñêàëü Ñè

var

a: array [1..maxn, 1..maxn]

of boolean;

visited: array [1..maxn]

of boolean;

procedure dfs(v: integer);

var

i: integer;

begin

writeln(v);

visited[v] := true;

for i := 1 to n do begin

if a[v][i] and

not visited[i] then

begin

dfs(i);

writeln(v);

end;

end;

end;

procedure graph_dfs;

var

i: integer;

begin

for i := 1 to n do

if not visited[i] then

dfs(i);

end;

int a[maxn + 1][maxn + 1];

int visited[maxn + 1];

void dfs(int v) {

printf("%d\n", v);

visited[v] = 1;

for (int i = 1; i <= n; i++) {

if ((a[v][i] != 0) &&

(visited[i] == 0)) {

dfs(i);

printf("%d\n", v);

}

}

}

void graph_dfs() {

for (int i = 1; i <= n; i++) {

if (visited[i] == 0) {

dfs(i);

}

}

}

Ïåòèíà ïðîãðàììà õðàíèò ãðàô ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòðèöû ñìåæíîñòè â ìàññèâå ¾a¿ (âåðøèíû ãðàôà
ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n). Â ìàññèâå ¾visited¿ ïîìå÷àåòñÿ, â êàêèõ âåðøèíàõ îáõîä â ãëóáèíó óæå ïîáûâàë.

Ïåòÿ çàïóñòèë ïðîöåäóðó ¾graph_dfs¿ äëÿ íåêîòîðîãî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà G ñ n âåðøèíàìè è
ñîõðàíèë åå âûâîä. À âîò ñàì ãðàô ïîòåðÿëñÿ. Òåïåðü Ïåòå èíòåðåñíî, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð
ìîãëî áûòü â ãðàôå G. Ïîìîãèòå åìó âûÿñíèòü ýòî!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è l � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è êîëè÷åñòâî

÷èñåë â âûâåäåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (1 6 n 6 300, 1 6 l 6 2n − 1). Ñëåäóþùèå l ñòðîê ïî îäíîìó ÷èñëó
� âûâîä Ïåòèíîé ïðîãðàììû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ãðàô, çàïóñê ïðîãðàììû Ïåòè
íà êîòîðîì ïðèâîäèò ê ïðèâåäåííîìó âî âõîäíîì ôàéëå âûâîäó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëîm� ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð â

ãðàôå. Ñëåäóþùèå m ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðàìè.
Â ãðàôå íå äîëæíî áûòü ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð.

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Ïðèìåðû
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