
ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 11, Ãðàôû: ïîèñê â øèðèíó. 18 äåêàáðÿ 2024.

Çàäà÷à A. Îáõîä â øèðèíó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , S è F (1 6 S, F 6 N 6 100) �

êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è íîìåðà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â N ñòðîêàõ
çàäàíà ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Åñëè çíà÷åíèå â j-ì ýëåìåíòå i-é ñòðîêè ðàâíî 1, òî â ãðàôå åñòü ðåáðî
èç âåðøèíû i â âåðøèíó j.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîé âåðøèíû äî êîíå÷íîé.

Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

4 4 3

0 1 1 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 0 0 0

2

Ñòðàíèöà 1 èç 4



ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 11, Ãðàôû: ïîèñê â øèðèíó. 18 äåêàáðÿ 2024.

Çàäà÷à B. Ïóòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíûé ïóòü ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâûì íà âõîä ïîñòóïàåò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå (1 6 N 6 100). Çàòåì çàïèñàíà ìàòðèöà

ñìåæíîñòè (0 îáîçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà, 1 � íàëè÷èå ðåáðà). Äàëåå çàäàþòñÿ íîìåðà äâóõ âåðøèí �
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñíà÷àëà L � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè (êîëè÷åñòâî ðåáåð, êîòîðûå íóæíî ïðîéòè), à çàòåì L+1

÷èñëî � ïóòü îò îäíîé âåðøèíû äî äðóãîé, çàäàííûé ñâîèìè âåðøèíàìè. Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå
îäíî ÷èñëî -1.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

5

0 1 0 0 1

1 0 1 0 0

0 1 0 0 0

0 0 0 0 0

1 0 0 0 0

3 5

3

3 2 1 5

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Ñåðèÿ 11, Ãðàôû: ïîèñê â øèðèíó. 18 äåêàáðÿ 2024.

Çàäà÷à C. Ïðî êîíÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà øàõìàòíîé äîñêå 8 × 8 óêàçàíû äâå íåñîâïàäàþùèå êëåòêè. Íàéäèòå êðàò÷àéøèé ìàðøðóò êîíÿ èç
ïåðâîé êëåòêè âî âòîðóþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû êîîðäèíàòû äâóõ êëåòîê. Êàæäàÿ êîîðäèíàòà ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ñèìâî-

ëàìè, ãäå ñíà÷àëà óêàçàíà îäíà ñòðî÷íàÿ áóêâà îò a äî h, à ïîñëå áóêâû (áåç ïðîáåëà) öèôðà îò 1 äî 8,
íàïðèìåð h8. Êàæäàÿ êëåòêà çàïèñàíà â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ ñîâïàäàåò ñ ïåðâîé äàííîé, à

ïîñëåäíÿÿ ñîâïàäàåò ñî âòîðîé äàííîé. Äâå ñîñåäíèå êëåòêè äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû õîäîì êîíÿ, ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî êëåòîê â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

a1

b1

a1

b3

d2

b1

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Ñåðèÿ 11, Ãðàôû: ïîèñê â øèðèíó. 18 äåêàáðÿ 2024.

Çàäà÷à D. Ìàêñèìóì ïî ìèíèìóìó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êðàêîçÿáðèê Ïóøèñòèê î÷åíü ÷àñòî åçäèò íà ãàñòðîëè ñî ñâîèìè àâòîðñêèìè âûñòóïëåíèÿìè èãðû íà
äîðåìèôàñîëü÷èêàõ.

Íî ñåãîäíÿ âñ¼ ïî-äðóãîìó. Ïóøèñòèê îðãàíèçóåò âûñòóïëåíèå äëÿ ñâîèõ äðóçåé ó ñåáÿ äîìà. ×òîáû íèêòî
íå îïîçäàë è íå ïðîïóñòèë íè îäíîãî èç øåäåâðîâ íàøåãî ãåðîÿ, Ïóøèñòèê ðåøèë ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî áóäåò
äîáèðàòüñÿ òîò ãîñòü, êîòîðûé áóäåò åõàòü äî íåãî äîëüøå âñåõ.

Àâòîáóñû â ðîäíîì ãîðîäå ìóçûêàíòà Ôèíäåíëÿíäèè õîäÿò î÷åíü ñòðàííî � åñëè àâòîáóñ õîäèò îò îñòà-
íîâêè ¾Ìóçûêàëüíàÿ øêîëà¿ äî îñòàíîâêè ¾Êîíñåðâàòîðèÿ¿, òî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî àâòîáóñ ñ òàêèì æå
íîìåðîì õîäèò îò ¾Êîíñåðâàòîðèè¿ äî ¾Ìóçûêàëüíîé øêîëû¿.

Ïóøèñòèê äîëãî íàáëþäàë çà àâòîáóñàìè â ñâî¼ì ãîðîäå è âûÿñíèë, ÷òî âðåìÿ, çà êîòîðîå ëþáîé êðà-
êîçÿáðèê ìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìà ìóçêàíòà, ðàâíî ìèíèìàëüíîìó êîëè÷åñòâó àâòîáóñîâ, íà êîòîðîì åìó
ïðèä¼òñÿ ïðîåõàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , M è S (1 6 S 6 N 6 5000,

1 6 M 6 20000) � êîëè÷åñòâî îñòàíîâîê àâòîáóñîâ â Ôèíäåíëÿíäèè, êîëè÷åñòâî àâòîáóñîâ è íîìåð îñòàíîâêè,
ðÿäîì ñ êîòîðîé æèâ¼ò Ïóøèñòèê. Êàæäûé àâòîáóñ èìååò ðîâíî äâå îñòàíîâêè � òó, îò êîòîðîé îí åäåò, è
òó, äî êîòîðîé îí åäåò. Äàëåå â M ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ìàðøðóòû àâòîáóñîâ. Êàæäûé ìàðøðóò çàäà¼òñÿ
ïàðîé ÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé îñòàíîâîê ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî àâòîáóñîâ, íà êîòîðîì ïðèä¼òñÿ ïðîåõàòü

ãîñòþ, êîòîðûé áóäåò äîáèðàòüñÿ äîëüøå âñåõ.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

3 5 3

1 2

2 1

3 1

2 3

3 3

2

Ñòðàíèöà 4 èç 4


