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Ñåðèÿ 15, Èãðû íà ãðàôàõ. 19 ôåâðàëÿ 2025.

Çàäà÷à A. Êàìíè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íà ñòîëå ëåæàò N êàìíåé. Èãðàþò äâîå, õîäÿò ïî î÷åðåäè. Çà õîä èãðîê ìîæåò âçÿòü:

• 1 èëè 2 êàìíÿ, åñëè òåêóùåå êîëè÷åñòâî êàìíåé íà ñòîëå äåëèòñÿ íà 3;

• 1 èëè 3 êàìíÿ, åñëè îíî äàåò îñòàòîê 1;

• 1, 2 èëè 3 êàìíÿ, åñëè îíî äàåò îñòàòîê 2.

Êàæäûé õîä ìîæíî ñäåëàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êàìíåé. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî
õîäà ñäåëàòü íå ìîæåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (0 < N 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî 1 èëè 2 � íîìåð èãðîêà, êîòîðûé âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé

èãðå.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

3 2

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ñåðèÿ 15, Èãðû íà ãðàôàõ. 19 ôåâðàëÿ 2025.

Çàäà÷à B. Âû÷òè ïîäñòðîêó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íà äîñêå íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Àêèì Ñåðãååâè÷ è Ìàøà äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè.
Êàæäûì õîäîì èãðîê âûáèðàåò íàòóðàëüíîå ÷èñëî m, ÿâëÿþùååñÿ ñîáñòâåííîé ïîäñòðîêîé ÷èñëà, íàïè-

ñàííîãî â äàííûé ìîìåíò íà äîñêå, è èç ÷èñëà íà äîñêå âû÷èòàåòñÿ m.
Íàïðèìåð, åñëè íà äîñêå íàïèñàíî 2309, èãðîê ìîæåò âûáðàòü m = 2, 3, 9, 23, 30, 230 èëè 309. Òàêèì

îáðàçîì, ïîñëå ýòîãî õîäà íà äîñêå îêàæåòñÿ îäíî èç ÷èñåë 2000, 2079, 2279, 2286, 2300, 2306 è 2307.
Èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ïðîèãðûâàåò.
Ïåðâûì õîäèò Àêèì Ñåðãååâè÷. Ïîìîãèòå åìó îáûðãàòü Ìàøó! Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî m, êîòîðîå

åìó ñëåäóåò âû÷åñòü ñâîèì ïåðâûì õîäîì, ÷òîáû ïîñëå ýòîãî âûèãðàòü èãðó (ïðè îïòèìàëüíîé èãðå Ìàøè).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå m, êîòîðîå ñëåäóåò âû÷åñòü Àêèìó Ñåðãååâè÷ó, ÷òîáû âûèãðàòü. Åñëè Àêèì

Ñåðãååâè÷ ïðîèãðûâàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå Ìàøè, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

5 -1

10 1

17 -1

239 9

566 66

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Äâå êó÷êè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äâà èãðîêà èãðàþò â èãðó. Íà ñòîëå ëåæàò äâå êó÷êè: â ïåðâîé a êàìíåé, âî âòîðîé � b. Èãðîêè õîäÿò
ïî î÷åðåäè. Êàæäûì õîäîì èãðîê âûáèðàåò îäíó êó÷êó è áåðåò êàêîå-òî êîëè÷åñòâî êàìíåé èç íåå. Ïåðâûé
èãðîê ìîæåò áðàòü a1, a2, . . . , ak êàìíåé, âòîðîé � b1, b2, . . . , bl. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.
Îïðåäåëèòå ïîáåäèòåëÿ!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû a è b. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû k è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ai, íà òðåòüåé � l è

bi. 1 6 a, b 6 1 000, 1 6 k, l,6 10, 1 6 ai, bj 6 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, âûâåäèòå First. Èíà÷å âûâåäèòå Second.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

2 2

2 1 2

1 1

First

2 2

1 1

2 1 2

Second

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ôåðçÿ â óãîë

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ëåâîì íèæíåì óãëó äîñêèM×N ñòîèò ôåðçü. Äâîå èãðîêîâ ïî î÷åðåäè õîäÿò ôåðçåì, ïåðåìåùàÿ åãî íà
ëþáîå ÷èñëî êëåòîê ïî âåðòèêàëè ââåðõ, ïî ãîðèçîíòàëè âïðàâî, èëè ïî äèàãîíàëè âïðàâî-ââåðõ. Âûèãðûâàåò
òîò, êòî ïîñòàâèò ôåðçÿ â ïðàâûé âåðõíèé óãîë äîñêè. Îïðåäåëèòå, êàêîé èç èãðîêîâ èìååò âûèãðûøíóþ
ñòðàòåãèþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä ïðîãðàììå ïîäàåòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà M è N , íå ïðåâîñõîäÿùèõ 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè íîìåð èãðîêà (1 èëè 2), êîòîðûé èìååò âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

3 4 1

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Òåðìèíàòîð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äâà èãðîêà èãðàþò â íàñòîëüíóþ èãðó. Èãðîâîå ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðàòíûé ëàáèðèíò, 8×8 êëå-
òîê. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ðàñïîëàãàþòñÿ ñòåíêè. Îäèí èãðîê óïðàâëÿåò ôèøêîé-òåðìèíàòîðîì, à âòîðîé
� ôèøêîé-áåãëåöîì. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè, õîäû ïðîïóñêàòü íåëüçÿ (ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîä âñåãäà âîç-
ìîæåí). Çà îäèí õîä èãðîê ìîæåò ïåðåìåñòèòü ñâîþ ôèøêó â ëþáóþ èç ñâîáîäíûõ êëåòîê, ðàñïîëîæåííûõ
ðÿäîì ñ èñõîäíîé ïî ãîðèçîíòàëè, âåðòèêàëè èëè ïî äèàãîíàëè (òî åñòü õîäîì êîðîëÿ). Òåðìèíàòîð, êðîìå
òîãî, ìîæåò ñòðåëÿòü â áåãëåöà ðàêåòàìè. Âûñòðåë èäåò ïî ïðÿìîé â ëþáîì íàïðàâëåíèè ïî ãîðèçîíòàëè,
âåðòèêàëè èëè äèàãîíàëè. Åñëè áåãëåö îêàçûâàåòñÿ íà ëèíèè âûñòðåëà òåðìèíàòîðà è íå ïðèêðûò ñòåíêàìè,
òî òåðìèíàòîð íåçàìåäëèòåëüíî äåëàåò âûñòðåë (âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷åé õîä), è áåãëåö ïðîèãðûâàåò.
Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå ôèøåê çàäàíî. Ïåðâûé õîä äåëàåò áåãëåö. Îí âûèãðûâàåò, åñëè ñäåëàåò õîä ñ âîñüìîé
ñòðîêè çà ïðåäåëû èãðîâîãî ïîëÿ, òàê êàê îñòàëüíûå ãðàíèöû ïîëÿ îêðóæåíû ñòåíêàìè.

Âîïðîñ çàäà÷è: ìîæåò ëè áåãëåö âûèãðàòü ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáåèõ ñòîðîí?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíî èãðîâîå ïîëå. Ñâîáîäíàÿ êëåòêà îáîçíà÷åíà öèôðîé 0, à êëåòêà ñî ñòåíêîé �

öèôðîé 1. Êëåòêà, â êîòîðîé íàõîäèòñÿ áåãëåö, îáîçíà÷åíà öèôðîé 2, à êëåòêà ñ òåðìèíàòîðîì � öèôðîé 3.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ÷èñëî 1, åñëè áåãëåö âûèãðûâàåò, è −1 � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

01000000

10100000

31100000

00020000

00000000

00000000

00000000

00000000

-1

Ñòðàíèöà 5 èç 5


