
ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 18, Àëãîðèòì Ôîðäà-Áåëëìàíà. 12 ìàðòà 2025.

Çàäà÷à A. Ôîðä-Áåëëìàí

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, â êîòîðîì ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà è ïåòëè. Êàæäîå ðåáðî èìååò âåñ,
âûðàæàþùèéñÿ öåëûì ÷èñëîì (âîçìîæíî, îòðèöàòåëüíûì). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî öèêëû îòðèöàòåëüíîãî âåñà
îòñóòñòâóþò.

Òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü äëèíû êðàò÷àéøèõ ïóòåé îò âåðøèíû íîìåð 1 äî âñåõ îñòàëüíûõ âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò ñíà÷àëà ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà è ÷èñëî M

(0 6 M 6 10000) � êîëè÷åñòâî ðåáåð. Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ èäåò M òðîåê ÷èñåë, îïèñûâàþùèõ ðåáðà:
íà÷àëî ðåáðà, êîíåö ðåáðà è âåñ (âåñ � öåëîå ÷èñëî îò −100 äî 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè N ÷èñåë � ðàññòîÿíèÿ îò âåðøèíû íîìåð 1 äî âñåõ âåðøèí ãðàôà. Åñëè ïóòè

äî ñîîòâåòñòâóþùåé âåðøèíû íå ñóùåñòâóåò, âìåñòî äëèíû ïóòè âûâåäèòå ÷èñëî 30000.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

4

5

1 2 10

2 3 10

1 3 100

3 1 -10

2 3 1

0 10 11 30000

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ñåðèÿ 18, Àëãîðèòì Ôîðäà-Áåëëìàíà. 12 ìàðòà 2025.

Çàäà÷à B. Öèêë

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Îïðåäåëèòü, åñòü ëè â íåì öèêë îòðèöàòåëüíîãî âåñà, è åñëè äà, òî âûâåñòè
åãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

íàõîäèòñÿ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Âåñà ðåáåð ïî ìîäóëþ ìåíüøå 100000. Åñëè ðåáðà íåò,
ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ðàâíî 100000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå YES, åñëè öèêë ñóùåñòâóåò, èëè NO, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïðè íàëè÷èè öèêëà

âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî âåðøèí â íåì (ñ÷èòàÿ îäèíàêîâûå � ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ), à â òðåòüåé
ñòðîêå � âåðøèíû, âõîäÿùèå â ýòîò öèêë, â ïîðÿäêå îáõîäà. Åñëè öèêëîâ íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå ëþáîé èç
íèõ.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä
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Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Ñåðèÿ 18, Àëãîðèòì Ôîðäà-Áåëëìàíà. 12 ìàðòà 2025.

Çàäà÷à C. Ëàáèðèíò çíàíèé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â Ëåòíåé Êîìïüþòåðíîé Øêîëå (ËÊØ) ïîñòðîèëè àòòðàêöèîí "Ëàáèðèíò çíàíèé". Ëàáèðèíò ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé N êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , ìåæäó íåêîòîðûìè èç êîòîðûõ åñòü äâåðè. Êîãäà ÷åëîâåê
ïðîõîäèò ÷åðåç äâåðü, ïîêàçàòåëü åãî çíàíèé èçìåíÿåòñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, ôèêñèðîâàííóþ äëÿ
äàííîé äâåðè. Âõîä â ëàáèðèíò íàõîäèòñÿ â êîìíàòå 1, âûõîä � â êîìíàòå N . Êàæäûé ó÷åíèê ïðîõîäèò
ëàáèðèíò ðîâíî îäèí ðàç è ïîïàäàåò â òó èëè èíóþ ó÷åáíóþ ãðóïïó â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà íàáðàííûõ
çíàíèé (ïðè âõîäå â ëàáèðèíò ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí íóëþ). Âàøà çàäà÷à ïîêàçàòü íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà N (1 6 N 6 2000) � êîëè÷åñòâî êîìíàò è M

(1 6 M 6 10000) � êîëè÷åñòâî äâåðåé. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äâåðè �
íîìåðà êîìíàò, èç êîòîðîé îíà âåäåò è â êîòîðóþ îíà âåäåò (÷åðåç äâåðü ìîæíî õîäèòü òîëüêî â îäíîì
íàïðàâëåíèè), à òàêæå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðèáàâëÿåòñÿ ê êîëè÷åñòâó çíàíèé ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç
äâåðü (ýòî ÷èñëî ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàåò 10000). Äâåðè ìîãóò âåñòè èç êîìíàòû â íåå ñàìó, ìåæäó äâóìÿ
êîìíàòàìè ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé äâåðè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå :) � åñëè ìîæíî ïîëó÷èòü íåîãðàíè÷åííî áîëüøîé çàïàñ çíàíèé, :( � åñëè ëàáèðèíò ïðîéòè

íåëüçÿ, è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ çíàíèé â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

2 2

1 2 5

1 2 -5

5

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ñåðèÿ 18, Àëãîðèòì Ôîðäà-Áåëëìàíà. 12 ìàðòà 2025.

Çàäà÷à D. Ôîðä-Áåëëìàí - 2

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â îðèåíòèðîâàííîì âçâåøåííîì ãðàôå âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n. Åñëè
i < j, òî ñóùåñòâóåò ðåáðî èç âåðøèíû i â âåðøèíó j, âåñ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
wt(i, j) = (179i+ 719j)mod1000− 500. Îïðåäåëèòå âåñ êðàò÷àéøåãî ïóòè, âåäóùåãî èç âåðøèíû 1 â âåðøèíó
n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî ÷èñëî n (2 6 n 6 13000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � âåñ êðàò÷àéøåãî ïóòè èç âåðøèíû 1 â âåðøèíó

n â îïèñàííîì ãðàôå.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

2 117

3 -164

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Ñåðèÿ 18, Àëãîðèòì Ôîðäà-Áåëëìàíà. 12 ìàðòà 2025.

Çàäà÷à E. Àâèàïåðåëåòû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïðîôåññîðó Ôîðäó íåîáõîäèìî ïîïàñòü íà ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåíöèþ. Îí õî÷åò ïîòðàòèòü íà äîðîãó
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äåíåã, ïîýòîìó ðåøèë, ÷òî áóäåò ïóòåøåñòâîâàòü èñêëþ÷èòåëüíî íî÷íûìè àâèàðåéñà-
ìè (÷òîáû íå òðàòèòüñÿ íà íî÷åâêó â îòåëÿõ), à äíåì áóäåò îñìàòðèâàòü äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòè òåõ ãîðîäîâ,
÷åðåç êîòîðûå îí áóäåò ïðîåçæàòü òðàíçèòîì. Îí âíèìàòåëüíî èçó÷èë ðàñïèñàíèå àâèàïåðåëåòîâ è ñîñòàâèë
íàáîð ïîäõîäÿùèõ àâèàðåéñîâ, âûÿñíèâ, ÷òî ïåðåëåòû íà âûáðàííûõ íàïðàâëåíèÿõ ñîâåðøàþòñÿ êàæäóþ
íî÷ü è çà îäíó íî÷ü îí íå ñìîæåò ñîâåðøèòü äâà ïåðåëåòà.

Òåïåðü ïðîôåññîð õî÷åò íàéòè ïóòü íàèìåíüøåé ñòîèìîñòè, ó÷èòûâàÿ ÷òî äî êîíôåðåíöèè îñòàëîñü K
íî÷åé (òî åñòü ïðîôåññîð ìîæåò ñîâåðøèòü íå áîëåå K ïåðåëåòîâ).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ ÷èñëà N (êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ), M (êîëè÷åñòâî àâèàðåéñîâ), K (êîëè÷åñòâî

îñòàâøèõñÿ íî÷åé), S (íîìåð ãîðîäà, â êîòîðîì æèâåò ïðîôåññîð), F (íîìåð ãîðîäà, â êîòîðîì ïðîâîäèòñÿ
êîíôåðåíöèÿ).

Îãðàíè÷åíèÿ: 2 6 N 6 100, 1 6 M 6 105, 1 6 K 6 100, 1 6 S 6 N , 1 6 F 6 N .
Äàëåå èäåò M ñòðîê, çàäàþùèõ ðàñïèñàíèå àâèàðåéñîâ. i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: Si,

Fi è Pi, ãäå Si � íîìåð ãîðîäà, èç êîòîðîãî âûëåòàåò i-é ðåéñ, Fi � íîìåð ãîðîäà, â êîòîðûé ïðèëåòàåò i-é
ðåéñ, Pi � ñòîèìîñòü ïåðåëåòà i-ì ðåéñîì. 1 6 Si 6 N , 1 6 Fi 6 N , 1 6 Pi 6 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïóòè, ïîäõîäÿùåãî äëÿ ïðîôåññîðà. Åñëè ïðîôåññîð íå

ñìîæåò çà K íî÷åé äîáðàòüñÿ äî êîíôåðåíöèè, âûâåäèòå ÷èñëî -1.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä
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Ñòðàíèöà 5 èç 5


