
ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 13, �ðà�û: ïîèñê â øèðèíó íà íåÿâíî çàäàííûõ ãðà�àõ. Ïî ìîòèâàì äåòñêèõ èãðóøåê. 25 �åâðàëÿ 2026.

Çàäà÷à A. Ìàÿêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìîðåïëàâàòåëü Êèðèëë ïîñòðîèë íîâûé êîðàáëü, è õî÷åò èñïûòàòü åãî â îòêðûòîì ìîðå. Ñåé÷àñ êîðàáëü

íàõîäèòñÿ íà ïðè÷àëå, è äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî îòêðûòîãî ìîðÿ, åìó ïðåäñòîèò ïðåîäîëåòü áîëüøóþ

àêâàòîðèþ, ïîëíóþ ìàÿêîâ.

Ââåäåì íà ïëîñêîñòè äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò. Àêâàòîðèþ ìîæíî ñ÷èòàòü ïðÿìîóãîëüíèêîì ñ óãëàìè

â òî÷êàõ (1, 1) è (n,m). Ïåðåìåùåíèå êîðàáëÿ ïî àêâàòîðèè ïðîèñõîäèò òàê: èçíà÷àëüíî êîðàáëü íàõîäèòñÿ ó
ïðè÷àëà, ðàñïîëîæåííîãî â òî÷êå (p, 0), è íà÷èíàåò ñâîå äâèæåíèå â ñòîðîíó òî÷êè (p, 1). Êàæäûé ðàç, êîãäà
êîðàáëü äîñòèãàåò öåëî÷èñëåííîé òî÷êè, îí äîëæåí ðåøèòü, â êàêîì íàïðàâëåíèè ïðîäîëæèòü äâèæåíèå.

Îí ìîæåò ëèáî ïðîäîëæèòü èäòè â òîì æå íàïðàâëåíèè, ëèáî ïîâåðíóòü íà 90 ãðàäóñîâ â ëþáóþ ñòîðîíó.

�àçâåðíóòüñÿ êîðàáëü íå ìîæåò.

Îòêðûòîå ìîðå ðàñïîëîæåíî íàä àêâàòîðèåé. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûéòè â îòêðûòîå ìîðå, êîðàáëü äîëæåí

èç ëþáîé èç òî÷åê íà âåðõíåé ñòîðîíå àêâàòîðèè (òî åñòü, èìåþùèõ y-êîîðäèíàòó, ðàâíóþ m) ïåðåìåñòèòüñÿ

íàâåðõ (â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ y-êîîðäèíàòû). Èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè êîðàáëü íå ìîæåò âûõîäèòü

çà ïðåäåëû àêâàòîðèè èíûì ñïîñîáîì, òî åñòü äî äîñòèæåíèÿ âåðõíåé ñòîðîíû àêâàòîðèè.

Ê ñîæàëåíèþ, àêâàòîðèÿ íå èäåàëüíà, è ìåæäó íåêîòîðûìè ïàðàìè ñîñåäíèõ öåëî÷èñëåííûõ òî÷åê íåâîç-

ìîæíî ïðîéòè, òàê êàê ïóòü ïðåãðàæäàåò îãðîìíàÿ ñêàëà. Âñåãî â àêâàòîðèè ðàñïîëîæåíî k ñêàë.

Òàêæå ïîïàäàíèå â îòêðûòîå ìîðå óñëîæíÿþò ìàÿêè, à òàêæå ñëîæíûå ïðàâèëà ïåðåìåùåíèÿ ñóäîâ. Ñî-

ãëàñíî ýòèì ïðàâèëàì, â êàæäîé öåëî÷èñëåííîé òî÷êå àêâàòîðèè ðàñïîëîæåí ìàÿê îäíîãî èç òðåõ öâåòîâ:

áåëîãî, êðàñíîãî èëè çåëåíîãî. Êàæäûé ðàç, êîãäà êîðàáëü íàõîäèòñÿ â öåëî÷èñëåííîé òî÷êå è âûáèðàåò, â

êàêîì íàïðàâëåíèè ïðîäîëæèòü äâèæåíèå, ìàÿê, íàõîäÿùèéñÿ â ýòîé òî÷êå, íàêëàäûâàåò ñëåäóþùèå îãðà-

íè÷åíèÿ:

• Åñëè ýòî ìàÿê êðàñíîãî öâåòà, òî êîðàáëü îáÿçàí ïîâåðíóòü â ýòîé òî÷êå íàëåâî.

• Åñëè ýòî ìàÿê çåëåíîãî öâåòà, òî êîðàáëü îáÿçàí ïîâåðíóòü â ýòîé òî÷êå íàïðàâî.

• Åñëè ýòî ìàÿê áåëîãî öâåòà, êîðàáëü ìîæåò ïîâåðíóòü â ëþáóþ èç ñòîðîí, à òàêæå ïðîäîëæèòü äâèæå-

íèå ïðÿìî.

Êèðèëë î÷åíü íå ëþáèò �îðìàëüíîñòè, ïîýòîìó îí õî÷åò äîáðàòüñÿ äî îòêðûòîãî ìîðÿ, ïðîéäÿ ìèíèìàëü-

íî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ìàÿêîâ. Ïîìîãèòå åìó íàéòè íàèëó÷øèé ìàðøðóò èëè îïðåäåëèòå, ÷òî äîáðàòüñÿ

äî ìîðÿ íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � øèðèíà è äëèíà áóõòû

(1 6 n,m 6 1000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò ïî n öåëûõ ÷èñåë � îïèñàíèå ìàÿêîâ (¾0¿

îçíà÷àåò ìàÿê áåëîãî öâåòà, ¾1¿ � çåëåíîãî öâåòà, ¾2¿ � êðàñíîãî öâåòà). Ñòðîêè äàþòñÿ â ïîðÿäêå óìåíü-

øåíèÿ y-êîîðäèíàòû, òî åñòü ìàÿêè ïåðâîé ñòðîêè ãðàíè÷àò ñ îòêðûòûì ìîðåì, à ïîñëåäíåé � ñ ïðè÷àëîì.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî ñêàë (0 6 k 6 106). Ñëåäóþùèå k
ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ïàð ìàÿêîâ, ìåæäó êîòîðûìè íàõîäèòñÿ î÷åðåäíàÿ ñêàëà. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ìàÿêîâ (1 6 x1, x2 6 n, 1 6 y1, y2 6 m).

�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ìàÿêè â îïèñàíèè ñêàëû ÿâëÿþòñÿ ñîñåäíèìè ïî âåðòèêàëè èëè ïî ãîðèçîíòàëè.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî p (1 6 p 6 n) � íîìåð ïðè÷àëà, îò êîòîðîãî äîëæåí

îòîéòè êîðàáëü. Îòîøåäøèé îò ïðè÷àëà êîðàáëü ïîäõîäèò ê p-ìó ñëåâà èç ãðàíè÷àùèõ ñ ïðè÷àëàìè ìàÿêó

ñíèçó (èìåþùåãî x-êîîðäèíàòó, ðàâíóþ p).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè íå ñóùåñòâóåò íè îäíîãî ïóòè, íå íàðóøàþùåãî ïðàâèë, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1. Â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìàÿêîâ, ìèìî êîòîðûõ êîðàáëþ ïðèäåòñÿ

ïðîñëåäîâàòü íà ïóòè â îòêðûòîå ìîðå.

Ñòðàíèöà 1 èç 3



ÔÌË 239. 11-1

Ñåðèÿ 13, �ðà�û: ïîèñê â øèðèíó íà íåÿâíî çàäàííûõ ãðà�àõ. Ïî ìîòèâàì äåòñêèõ èãðóøåê. 25 �åâðàëÿ 2026.

Ïðèìåð

ââîä âûâîä

7 6

0 1 0 1 0 0 1

0 2 2 2 1 2 1

1 0 2 1 0 1 2

1 2 1 2 1 1 2

2 0 2 0 1 1 0

2 1 1 0 0 2 2

3

2 5 3 5

3 3 4 3

6 3 7 3

4

11

Çàìå÷àíèå

Èëëþñòðàöèÿ ê òåñòó èç ïðèìåðà:
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Çàäà÷à B. Èãðóøå÷íûé ëàáèðèíò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èãðóøå÷íûé ëàáèðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîçðà÷íóþ ïëîñêóþ ïðÿìîóãîëüíóþ êîðîáêó, âíóòðè êîòîðîé

åñòü ïðåïÿòñòâèÿ è ïåðåìåùàåòñÿ øàðèê. Ëàáèðèíò ìîæíî íàêëîíÿòü âëåâî, âïðàâî, ê ñåáå èëè îò ñåáÿ,

ïîñëå êàæäîãî íàêëîíà øàðèê ïåðåìåùàåòñÿ â çàäàííîì íàïðàâëåíèè äî áëèæàéøåãî ïðåïÿòñòâèÿ èëè äî

ñòåíêè ëàáèðèíòà, ïîñëå ÷åãî îñòàíàâëèâàåòñÿ. Öåëüþ èãðû ÿâëÿåòñÿ çàãíàòü øàðèê â îäíî èç ñïåöèàëüíûõ

îòâåðñòèé � âûõîäîâ. Øàðèê ïðîâàëèâàåòñÿ â îòâåðñòèå, åñëè îíî âñòðå÷àåòñÿ íà åãî ïóòè.

Ïåðâîíà÷àëüíîøàðèê íàõîäèòñÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ëàáèðèíòà. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò

è ëåâûé âåðõíèé óãîë íå çàíÿò ïðåïÿòñòâèåì èëè îòâåðñòèåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíû ÷èñëà N è M � ðàçìåðû ëàáèðèíòà (öåëûå ïîëîæèòåëüíûå

÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 100). Çàòåì èäåò N ñòðîê ïî M ÷èñåë â êàæäîé � îïèñàíèå ëàáèðèíòà. ×èñëî 0 â

îïèñàíèè îçíà÷àåò ñâîáîäíîå ìåñòî, ÷èñëî 1 � ïðåïÿòñòâèå, ÷èñëî 2 � îòâåðñòèå.

Íàïðèìåð, ëàáèðèíòó, èçîáðàæåííîìó íà ðèñóíêå, áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òàêîå îïèñàíèå:

4 5

0 0 0 0 1

0 1 1 0 2

0 2 1 0 0

0 0 1 0 0

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàêëîíîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñäåëàòü, ÷òîáû

øàðèê ïîêèíóë ëàáèðèíò ÷åðåç îäíî èç îòâåðñòèé.

Ïðèìåð

ââîä âûâîä

4 5

0 0 0 0 1

0 1 1 0 2

0 2 1 0 0

0 0 1 0 0
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