
ÔÌË 239. 8-1

Ñåðèÿ 21, Ðåêóðñèÿ-2. 2 àïðåëÿ 2025.

Âî âñåõ çàäà÷àõ äàííîé ñåðèè òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ðåêóðñèâíóþ ôóíêöèþ è
èñïîëüçîâàòü åå ïî äåëó. Îáðàòèòå îñîáîå âíèìàíèå íà çàäà÷è, â êîòîðûõ çà-
ïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü öèêëû è/èëè ìàññèâû.

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Çàäà÷à A. Ïåðåâîä â ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàïèøèòå ðåêóðñèâíóþ ïðîöåäóðó äëÿ ïåðåâîäà äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà â P -è÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ, íå
èñïîëüçóþùóþ â ñâîåé ðàáîòå ìàññèâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä ïðîãðàììå ñíà÷àëà ïîäàåòñÿ çíà÷åíèå P (1 < P < 10), à âî âòîðîé ñòðîêå � äåñÿòè÷íîå ÷èñëî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ñíà÷àëà âûâåäèòå ââåäåííîå ÷èñëî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, çà íèì óêàæèòå åãî ñèñòåìó ñ÷èñ-

ëåíèÿ â êðóãëûõ ñêîáêàõ, òî åñòü (10), çàòåì ñòàâèòñÿ çíàê ðàâåíñòâà è àíàëîãè÷íî âûâîäèòñÿ ðåçóëüòàò
ðàáîòû âàøåé ïðîãðàììû � ÷èñëî â P -è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Âåñü âûâîä îñóùåñòâëÿéòå áåç ïðîáåëîâ.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

3

123

123(10)=11120(3)

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à B. Äâîè÷íûé ïîèñê â ìàññèâå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íàïèøèòå ðåêóðñèâíóþ ôóíêöèþ, îñóùåñòâëÿþùóþ ïîèñê ÷èñëà k â óïîðÿäî÷åííîì ïî íåóáûâàíèþ ÷èñ-
ëîâîì ìàññèâå, èñïîëüùóÿ ìåòîä äåëåíèÿ ïîïîëàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä ïðîãðàììå ñíà÷àëà ïîäàåòñÿ èñêîìîå ÷èñëî k, çàòåì êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå n 6 10 000,

çàòåì ñàìè n ýëåìåíòîâ óïîðÿäî÷åííîãî ìàññèâà öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 30 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå íîìåð ýòîãî ýëåìåíòà èëè 0, åñëè èñêîìûé ýëåìåíò â ìàññèâå îòñóòñòâóåò. Íóìåðàöèÿ ýëåìåíòîâ

âåäåòñÿ ñ åäèíèöû. Åñëè èñêîìûõ ýëåìåíòîâ íåñêîëüêî, òî âûâåäèòå íîìåð ïåðâîãî èç íèõ.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

5 4

1 2 3 4

0

3 6

1 2 2 3 3 3

4

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à C. Ñîêðàùåíèå äðîáè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óñëîâèå ýòîé çàäà÷è ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ íàçâàíèåì.
Ïðèìå÷àíèå. Â ïðîãðàììå çàïðåùàåòñÿ îáúÿâëÿòü ìàññèâû è èñïîëüçîâàòü öèêëû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Äàíû ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè (÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü � öåëûå ÷èñëà äî ìèëëèàðäà, çíàìåíàòåëü

íå ðàâåí íóëþ).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðåáóåòñÿ âûâåñòè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü ñîêðàùåííîé äðîáè ÷åðåç ïðîáåë (÷èñëèòåëü � öåëîå ÷èñëî,

çíàìåíàòåëü � íàòóðàëüíîå ÷èñëî).

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

2 4 1 2

12 15 4 5

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à D. Õàíîéñêèå áàøíè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàíû òðè êîëûøêà. Íà ïåðâîì êîëûøêå íàõîäÿòñÿ N äèñêîâ ñâåðõó âíèç ïî âîçðàñòàíèþ ðàçìåðà äèñ-
êà. Äâà äðóãèå ïóñòûå. Òðåáóåòñÿ ïåðåíåñòè âñå äèñêè ñ ïåðâîãî êîëûøêà íà âòîðîé. Ïåðåíîñèòü äèñêè
ðàçðåøàåòñÿ òîëüêî ïî îäíîìó. Íå ðàçðåøàåòñÿ êëàñòü áîëüøèé äèñê íà ìåíüøèé. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
çàöèêëèâàíèÿ, êàê ýòî ïðîèçîøëî ñ áóääèéñêèìè ìîíàõàìè, íå èñïîëüçóéòå öèêëû â ïðîãðàììå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Äàíî öåëîå ÷èñëî N (N ∈ [1, 20]).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ïî äâà ÷èñëà â ñòðîêå � íîìåð êîëûøêà, îòêóäà è êóäà ïåðåíîñèòñÿ äèñê. Âûâåäèòå êðàò÷àéøåå

ðåøåíèå.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1 1 2

2 1 3

1 2

3 2

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à E. Ñóììà êóáîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Èçâåñòíî, ÷òî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû íå áîëåå ÷åì ÷åòûðåõ êâàäðàòîâ
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Âàñÿ ðåøèë ïðèäóìàòü àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå äëÿ êóáîâ � îí õî÷åò óçíàòü, ñêîëüêî
êóáîâ äîñòàòî÷íî äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ëþáîãî ÷èñëà. Åãî ïåðâàÿ ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà � âîñåìü.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïî÷òè âñå ÷ècëà, êîòîðûå Âàñÿ ñìîã ïðèäóìàòü, ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ñóììû íå áîëåå
÷åì âîñüìè êóáîâ. Îäíàêî ÷èñëî 239, íàïðèìåð, íå äîïóñêàåò òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Òåïåðü Âàñÿ õî÷åò
íàéòè êàêèå-ëèáî äðóãèå òàêèå ÷èñëà, à òàêæå, âîçìîæíî, êàêóþ-ëèáî çàêîíîìåðíîñòü â ïðåäñòàâëåíèÿõ
âñåõ îñòàëüíûõ ÷èñåë, ÷òîáû âûäâèíóòü ãèïîòåçó îòíîñèòåëüíî âèäà âñåõ ÷èñåë, êîòîðûå íå ïðåäñòàâëÿþòñÿ
â âèäå ñóììû âîñüìè êóáîâ.

Ïîìîãèòå Âàñå íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿëà áû, âîçìîæíî ëè ïðåäñòàâèòü äàííîå íàòóðàëüíîå
÷èñëî â âèäå ñóììû íå áîëåå ÷åì âîñüìè êóáîâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, è åñëè ýòî âîçìîæíî, òî íàõîäèëà áû
êàêîå-ëèáî òàêîå ïðåäñòàâëåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N 6 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðåáóåòñÿ âûâåñòè íå áîëåå âîñüìè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êóáû êîòîðûõ â ñóììå äàþò N . Åñëè èñêîìîãî

ïðåäñòàâëåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, òî â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè ñëîâî IMPOSSIBLE.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

17 2 2 1

239 IMPOSSIBLE

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à F. Ãèãàíòñêèå ÷èñëà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîñëå òîãî, ìàòåìàòèê Âàñèëèé âû÷èñëèë íà êàêèå öèôðû çàêàí÷èâàåòñÿ 99, åìó çàõîòåëîñü ïðîâåñòè
èññëåäîâàíèå, íà êàêèå öèôðû âîîáùå çàêàí÷èâàþòñÿ ÷èñëà âèäà NN . Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà N è K (1 6 N 6 108; 1 6 K 6 8) � êîëè÷åñòâî öèôð, íåîáõîäèìûõ

Âàñèëèþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Òðåáóåòñÿ âûâåñòè K ïîñëåäíèõ öèôð (åñëè îíè åñòü) â îäíîé ñòðîêå áåç ïðîáåëîâ.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

2 1 4

14 3 016

3 3 27

Ñòðàíèöà 7 èç 7


