
ÔÌË 239. 8-1

Ñåðèÿ 23. Ñòåê è íå òîëüêî. 23 àïðåëÿ 2025.

Çàäà÷à A. Î÷åðåäü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ðàáîòó î÷åðåäè. Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè èçúÿòèÿ ýëåìåíòà âûâåäèòå åå ðåçóëüòàò.
Íà âõîä ïðîãðàììå ïîäàþòñÿ ñòðîêè, ñîäåðæàùèå êîìàíäû. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíó êîìàíäó.

Êîìàíäà � ýòî ëèáî �+ N�, ëèáî �-�. Êîìàíäà �+ N� îçíà÷àåò äîáàâëåíèå â î÷åðåäü ÷èñëà N , ïî ìîäóëþ íå
ïðåâûøàþùåãî 109. Êîìàíäà �-� îçíà÷àåò èçúÿòèå ýëåìåíòà èç î÷åðåäè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî êîìàíä � M (1 6 M 6 106). Â ïîñëåäóþöèõ ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ

êîìàíäû, ïî îäíîé â êàæäîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ÷èñëà, êîòîðûå óäàëÿþòñÿ èç î÷åðåäè, ïî îäíîìó â êàæäîé ñòðîêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èçúÿòèé

èç ïóñòîé î÷åðåäè íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä
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-

-
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Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ñåðèÿ 23. Ñòåê è íå òîëüêî. 23 àïðåëÿ 2025.

Çàäà÷à B. Ñêîáêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîñòîÿùóþ èç êðóãëûõ, êâàäðàòíûõ è ôèãóðíûõ ñêîáîê. Ïðîãðàììà
äîæíà îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðàâèëüíîé.

Ïóñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëåòñÿ ïðàâèëüíîé. Åñëè A � ïðàâèëüíàÿ, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (A), [A],
{A} � ïðàâèëüíûå. Åñëè A è B � ïðàâèëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü AB � ïðàâèëüíàÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ïîäðÿä N ñêîáîê (1 6 N 6 255).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ¾YES¿, åñëè äàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîé, è ¾NO¿ â ïðî-

òèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

([]) YES

(({)}) NO

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Ñåðèÿ 23. Ñòåê è íå òîëüêî. 23 àïðåëÿ 2025.

Çàäà÷à C. Ñïèñêè ïî êëàññàì

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â êàæäîé ñòðîêå ñíà÷àëà çàïèñàí íîìåð êëàññà (÷èñëî, ðàâíîå 9, 10 èëè 11), çàòåì (÷åðåç ïðîáåë) �

ôàìèëèÿ ó÷åíèêà. Îáùåå êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ íå ïðåâûøàåò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Íåîáõîäèìî âûâåñòè ñïèñîê øêîëüíèêîâ ïî êëàññàì: ñíà÷àëà âñåõ ó÷åíèêîâ 9 êëàññà, çàòåì � 10, çàòåì

� 11. Âíóòðè îäíîãî êëàññà ïîðÿäîê âûâîäà ôàìèëèé äîëæåí áûòü òàêèì æå, êàê íà âõîäå.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

9 Èâàíîâ

10 Ïåòðîâ

11 Ñèäîðîâ

9 Ãðèãîðüåâ

9 Ñåðãååâ

10 ßêîâëåâ

9 Èâàíîâ

9 Ãðèãîðüåâ

9 Ñåðãååâ

10 Ïåòðîâ

10 ßêîâëåâ

11 Ñèäîðîâ

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ñåðèÿ 23. Ñòåê è íå òîëüêî. 23 àïðåëÿ 2025.

Çàäà÷à D. Ïîñòôèêñíàÿ çàïèñü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîñòôèêñíîé çàïèñè (èëè îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè) îïåðàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå äâóõ îïåðàíäîâ.
Íàïðèìåð, ñóììà äâóõ ÷èñåë A è B çàïèñûâàåòñÿ êàê A B +. Çàïèñü B C + D ∗ îáîçíà÷àåò ïðèâû÷îå íàì
(B+C) ∗D, à çàïèñü A B C + D ∗ + îçíà÷àåò A+ (B+C) ∗D. Äîñòîèíñòâî ïîñòôèêñíîé çàïèñè â òîì, ÷òî
îíà íå òðåáóåò ñêîáîê è äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàøåíèé î ïðèîðèòåòå îïåðàòîðîâ äëÿ ñâîåãî ÷òåíèÿ.

Äàíî âûðàæåíèå â îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè. Îïðåäåëèòå åãî çíà÷åíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî âûðàæåíèå â ïîñòôèêñíîé çàïèñè, ñîäåðæàùåå îäíîçíà÷íûå ÷èñëà è

îïåðàöèè +, −, ∗. Ñòðîêà ñîäåðæèò íå áîëåå 100 ÷èñåë è îïåðàöèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Íåîáõîäèìî âûâåñòè çíà÷åíèå çàïèñàííîãî âûðàæåíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò âûðàæåíèÿ, à òàêæå

ðåçóëüòàòû âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé ïî ìîäóëþ ìåíüøå 231.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

8 9 + 1 7 - * -102

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Ñåðèÿ 23. Ñòåê è íå òîëüêî. 23 àïðåëÿ 2025.

Çàäà÷à E. Ïàðèêìàõåðñêàÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â ïàðèêìàõåðñêîé ðàáîòàåò îäèí ìàñòåð. Îí òðàòèò íà îäíîãî êëèåíòà ðîâíî 20 ìèíóò, à çàòåì ñðàçó
ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó, åñëè â î÷åðåäè êòî-òî åñòü, ëèáî îæèäàåò, êîãäà ïðèäåò ñëåäóþùèé êëèåíò.

Äàíû âðåìåíà ïðèõîäà êëèåíòîâ â ïàðèêìàõåðñêóþ (â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïðèõîäèëè).
Òàê æå ó êàæäîãî êëèåíòà åñòü õàðàêòåðèñòèêà, íàçîâàåìàÿ ñòåïåíüþ íåòåðïåíèÿ. Îíà ïîêàçûâàåò ñêîëü-

êî ÷åëîâåê ìîæåò ìàêñèìàëüíî íàõîäèòñÿ â î÷åðåäè ïåðåä êëèåíòîì, ÷òîáû îí äîæäàëñÿ ñâîåé î÷åðåäè è íå
óøåë ðàíüøå. Åñëè â ìîìåíò ïðèõîäà êëèåíòà â î÷åðåäè íàõîäèòñÿ áîëüøå ëþäåé, ÷åì ñòåïåíü åãî íåòåðïå-
íèÿ, òî îí ðåøàåò íå æäàòü ñâîåé î÷åðåäè è óõîäèò. Êëèåíò, êîòîðûé îáñëóæèâàåòñÿ â äàííûé ìîìåíò òàê
æå ñ÷èòàåòñÿ íàõîäÿùèìñÿ â î÷åðåäè.

Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî êëèåíòà óêàçàòü âðåìÿ åãî âûõîäà èç ïàðèêìàõåðñêîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , íå ïðåâûøàþùåå 100 � êîëè÷åñòâî êëèåíòîâ.
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ââîäÿòñÿ âðåìåíà ïðèõîäà êëèåíòîâ � ïî äâà ÷èñëà, îáîçíà÷àþùèå ÷àñû è

ìèíóòû (÷àñû � îò 0 äî 23, ìèíóòû � îò 0 äî 59) è ñòåïåíü åãî íåòåðïåíèÿ (íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëî
íå áîëüøåå 100) � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, êîòîðîå îí ãîòîâ æäàòü âïåðåäè ñåáÿ â î÷åðåäè.
Âðåìåíà óêàçàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñåõ êëèåíòîâ óñïåþò îáñëóæèòü äî ïîëóíî÷è.

Åñëè äëÿ êàêèõ-òî êëèåíòîâ âðåìÿ îêîí÷àíèÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî êëèåíòà è âðåìÿ ïðèõîäà äðóãîãî
ñîâïàäàþò, òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â íà÷àëå çàêàí÷èâàåòñÿ îáñëóæèâàíèå ïåðâîãî êëèåíòà, à ïîòîì ïðèõîäèò
âòîðîé êëèåíò. Åñëè â êàêîå-òî âðåìÿ â ïàðèêìàõåðñêóþ ïðèøëè íåñêîëüêî ÷åëîâåê, òî áóäåò ñ÷èòàòü ÷òî
îíè ïðèíèìàþò ðåøåíèÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå N ïàð ÷èñåë: âðåìåíà âûõîäà èç ïàðèêìàõåðñêîé 1-ãî, 2-ãî, ..., N-ãî êëèåíòà

(÷àñû è ìèíóòû). Åñëè íà ìîìåíò ïðèõîäà êëèåíòà ÷åëîâåê â î÷åðåäè áîëüøå, ÷åì ñòåïåíü åãî íåòåðïåíèÿ,
òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìÿ åãî óõîäà ðàâíî âðåìåíè ïðèõîäà.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä
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10 1 1

10 2 1

10 20

10 40

10 2
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1 0 100

2 0 0

2 1 0
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2 3 0

1 20
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2 1
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Ñòðàíèöà 5 èç 5


