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Ñåðèÿ 12. Ðàçíûå çàäà÷è ñ Õàðüêîâñêèõ ñáîðîâ. 8 ìàÿ 2024.

Çàäà÷à A. Êîëè÷åñòâî ëèíèé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Èçâåñòíûé ïðîãðàììèñò Ïåòÿ ïëàíèðóåò ñîçäàòü ñîâåðøåííî íîâóþ óâëåêàòåëüíóþ êîìïüþòåðíóþ èãðó,
êîòîðàÿ íå ñíèëàñü íèêîìó èç âåäóùèõ ôèðì, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé èãð. Ïåòÿ óâåðåí, ÷òî áëàãîäà-
ðÿ òåì ðåâîëþöèîííûì îñîáåííîñòÿì, êîòîðûå îí íàìåðåí ðåàëèçîâàòü, åãî èãðà áûñòðî çàâîþåò ðûíîê è
ïðèíåñåò åìó âñåìèðíóþ ñëàâó è áàñíîñëîâíûå ïðèáûëè.

Îäíîé èç òàêèõ îñîáåííîñòåé áóäåò ñèñòåìà îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â òàáëèöå ðåêîðäîâ. Êàæäûé ðå-
çóëüòàò � ýòî ÷èñëî, çàïèñûâàåìîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå. Íî öèôðû è çíàê ìèíóñ áóäóò îòîáðàæàòüñÿ ñ
ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ ëèíèé:

Ïîìîãèòå Ïåòå óçíàòü ñêîëüêî ëèíèé åãî ïðîãðàììà íàðèñóåò, êîãäà èãðîê íàáåðåò îïðåäåëåííîå êîëè÷å-
ñòâî î÷êîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàåòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî X (−109 6 X 6 109), îïðåäåëÿþùåå êîëè÷åñòâî î÷êîâ,

íàáðàííûõ èãðîêîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ëèíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ èçîáðàæåíèÿ ðåçóëü-

òàòà.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

85 12

-3 6

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ñåðèÿ 12. Ðàçíûå çàäà÷è ñ Õàðüêîâñêèõ ñáîðîâ. 8 ìàÿ 2024.

Çàäà÷à B. Âîññòàíîâëåíèå êîëè÷åñòâà î÷êîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íå ìåíåå èçâåñòíûé õàêåð Âàñÿ, óâèäåâ çàìå÷àòåëüíóþ èãðó Ïåòè, ðåøèë íåìíîãî èñïîðòèòü åå. Â ïîäïðî-
ãðàììå âûâîäà êîëè÷åñòâà î÷êîâ ó÷àñòíèêà îí ïîäïðàâèë êîä òàêèì îáðàçîì, ÷òî êàæäàÿ èç ëèíèé, êîòîðàÿ
èñïîëüçóåòñÿ â èçîáðàæåíèè, ìîæåò áûòü âûâåäåíà íà ýêðàí, à ìîæåò áûòü è ïðîïóùåíà. Òàêèì îáðàçîì,
èãðîê íå âñåãäà ìîã ÿñíî ïîíÿòü ñêîëüêî ó íåãî î÷êîâ. Íàïðèìåð, ÷èñëî 325 ìîãëî áû áûòü èçîáðàæåíî êàê

Íî âåäü òàêèì æå îáðàçîì ìîãëî áûòü çàïèñàíî è ÷èñëî 986, è åùå íåñêîëüêî ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à �
ïî çàäàííîìó èçîáðàæåíèþ îïðåäåëèòü ñêîëüêî öåëûõ ÷èñåë, îïðåäåëÿþùèõ êîëè÷åñòâî î÷êîâ, ìîãëî áûòü
çàïèñàíî òàêèì îáðàçîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ ÷èñëî K (1 6 K 6 9) � êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ÷èñëå, êîòîðîå íóæíî áûëî

îòîáðàçèòü. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ K ñòðîê çàïèñàíû ïî 7 öèôð, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ëèáî 0, ëèáî 1. Ýòè
öèôðû ñîîòâåòñòâóþò ëèíèÿì â èçîáðàæåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèìâîëà ÷èñëà, ïåðå÷èñëåííûì ñâåðõó âíèç,
à íà îäíîì óðîâíå ñëåâà íàïðàâî. Òî åñòü ïåðâàÿ öèôðà ñîîòâåòñòâóåò ñàìîé âåðõíåé ëèíèè, âòîðàÿ � âåðõíåé
ëåâîé, òðåòüåé � âåðõíåé ïðàâîé, ÷åòâåðòàÿ � ñðåäíåé, ïÿòàÿ � íèæíåé ëåâîé, øåñòàÿ � íèæíåé ïðàâîé,
ñåäüìàÿ � ñàìîé íèæíåé. Çíà÷åíèå 1 îáîçíà÷àåò íàëè÷èå ëèíèè, à 0 � îòñóòñòâèå. Èçîáðàæåíèå çàäàåòñÿ
ñëåâà íàïðàâî, òî åñòü ïåðâûì äàåòñÿ îïèñàíèå èçîáðàæåíèå ñàìîãî ëåâîãî ñèìâîëà, èñïîëüçîâàííîãî â çàïèñè
÷èñëà, ïîñëåäíèì � ñàìîãî ïðàâîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå ìîãëè áûòü èçîáðàæåíû çà-

äàííûì îáðàçîì. Ó÷òèòå, ÷òî ïðè âûâîäå êàêîãî-ëèáî ñèìâîëà ìîãëî áûòü íå îòîáðàæåíî íè îäíîé ëèíèè,
îäíàêî ïðè ïðàâèëüíîì âûâîäå íè îäíî çíàêîìåñòî íå äîëæíî áûëî îêàçàòüñÿ ïóñòûì.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

3

0011011

1001100

1101011

36

1

1110111

2

2

0000000

0000000

99

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Ñåðèÿ 12. Ðàçíûå çàäà÷è ñ Õàðüêîâñêèõ ñáîðîâ. 8 ìàÿ 2024.

Çàäà÷à C. Ñåêðåòíûé óðîâåíü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïîèãðàâ äîñòàòî÷íîå âðåìÿ â èãðó Ïåòè, Êîëÿ îáíàðóæèë, ÷òî â íåé åñòü ñåêðåòíûé óðîâåíü, äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ äîñòóïà ê êîòîðîìó íóæíî ââåñòè î÷åíü ñåêðåòíûé êîä è î÷åíü äîëãî æäàòü ïðîâåðêè åãî ïðàâèëüíîñòè.
Êîëÿ äàæå îäíàæäû âèäåë è çàïîìíèë êîä, êîòîðûé ââîäèë Ïåòÿ, èãðàÿ â ñâîþ èãðó, íî, ïîïûòàâøèñü ââå-
ñòè ñàìîñòîÿòåëüíî ýòîò êîä, ïîëó÷èë ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî îí íåâåðíûé. Ïîñêîëüêó óðîâåíü îáåùàë áûòü
íåâåðîÿòíî áîãàò ðàçíûìè ïëþøêàìè, Êîëÿ ðåøèë, ÷òî äîëæåí íåïðåìåííî íà íåãî ïîïàñòü è îáðàòèëñÿ çà
ïîìîùüþ ê õàêåðó Âàñå. Ïîñëå äîëãîãî èçó÷åíèÿ êîäà èãðû Ïåòè Âàñå òàê è íå óäàëîñü ñíÿòü çàùèòó ñ ýòîãî
óðîâíÿ, íî óäàëîñü âûÿñíèòü êàê ìîæíî ïîëó÷èòü ýòîò êîä.

Ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ êîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Áåðåòñÿ ÷èñëî, ðàâíîå ñåðèéíîìó íîìåðó êîìïüþòåðà,
íà êîòîðîì çàïóùåíà èãðà. Äàëåå êàæäàÿ öèôðà ýòîãî ÷èñëà óìíîæàåòñÿ íà ñàìó ñåáÿ, ïîëó÷åííûå ïðè ýòîì
÷èñëà çàïèñûâàþòñÿ ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì, îáðàçóÿ íîâîå ÷èñëî. Ýòà îïåðàöèÿ âûïîëíÿåò ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî
áûëî ïåðåçàãðóçîê êîìïüþòåðà â òå÷åíèå äíÿ. Êîäîì áóäåò êîëè÷åñòâî öèôð â ÷èñëå, êîòîðîå ïîëó÷èòñÿ â
èòîãå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàþòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ïåðåçàãðóçîê k è ñåðèéíûé íîìåð êîìïüþ-

òåðà Êîëè N (0 6 k 6 100, 0 6 N 6 1013).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîä äëÿ ñåêðåòíîãî óðîâíÿ â èãðå Ïåòè.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1 85 4

2 4 3

Çàìå÷àíèå
Â ïåðâîì ïðèìåðå, ïîñëå âîçâåäåíèÿ â êâàäðàò êàæäîé öèôðû, ïîëó÷àåòñÿ ÷èñëî 6425, ñîñòîÿùåå èç

÷åòûðåõ öèôð. Âî âòîðîì ïðèìåðå, ñíà÷àëà 4 âîçâîäèòñÿ â êâàäðàò � ïîëó÷àåòñÿ 16, à ïîñëå âîçâåäåíèÿ â
êâàäðàò öèôð ÷èñëà 16 ïîëó÷èòñÿ òðåõçíà÷íîå ÷èñëî 136.

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ñåðèÿ 12. Ðàçíûå çàäà÷è ñ Õàðüêîâñêèõ ñáîðîâ. 8 ìàÿ 2024.

Çàäà÷à D. Ãîðíàÿ ãðÿäà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Âî âðåìÿ ñðàæåíèé â èãðå Ïåòè íà äàëüíåì ïëàíå èçîáðàæàåòñÿ ãîðíàÿ ãðÿäà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñâÿçíîå è âûïóêëîå â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè ìíîæåñòâî ïèêñåëåé, íèæíÿÿ ñòîðîíà êîòîðîãî ïàðàëëåëüíà
ãîðèçîíòàëè.

Ïîñêîëüêó, êàê ñêàçàë Âàñÿ, ýòà ãðÿäà ãåíåðèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, êîòîðûé ïîòîì
èñïîëüçóåòñÿ è â ïðîöåññå áîÿ, Êîëÿ óâåðåí, ÷òî èçó÷èâ âíèìàòåëüíî ãîðû, îí ñìîæåò ïðåäóãàäûâàòü õîä áîÿ.
Â ÷àñòíîñòè, åãî èíòåðåñóþò ïðîòÿæåííîñòü ãîðíîé ãðÿäû ñëåâà íàïðàâî (êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé íà íèæíåé
ñòîðîíå) è ìàêñèìàëüíûé ïåðåïàä âûñîò (ðàññòîÿíèå ïî âåðòèêàëè ìåæäó ñàìûì âåðõíèì è ñàìûì íèæíèì
ïèêñåëåì).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ãðÿäà çàäàåòñÿ ñâîåé âåðõíåé îãèáàþùåé ëîìàíîé, êàæäîå çâåíî êîòîðîé ñîåäèíÿåò ñîñåäíèå ïèêñåëè

ïî ãîðèçîíòàëè, âåðòèêàëè èëè äèàãîíàëè. Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100000),
êîëè÷åñòâî çâåíüåâ ëîìàíîé. Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê çàäàåòñÿ ïàðà ÷èñåë x è y � êîîðäèíàòû
âåêòîðà, îïðåäåëÿþùåãî ñîîòâåòñòâóþùåå çâåíî ëîìàíîé (0 6 x 6 1, −1 6 y 6 1, x2 + y2 6= 0).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà � ïðîòÿæåííîñòü ãîðíîé ãðÿäû è ìàêñèìàëüíûé ïåðå-

ïàä âûñîò.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

18

1 0

1 1

0 1

1 1

0 1

0 -1

0 -1

1 -1

1 0

1 1

1 0

0 -1

0 -1

1 -1

1 1

1 0

1 1

1 0

13 5

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Ñåðèÿ 12. Ðàçíûå çàäà÷è ñ Õàðüêîâñêèõ ñáîðîâ. 8 ìàÿ 2024.

Çàäà÷à E. Êàðàâàíû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íó è êîíå÷íî æå Ïåòÿ íå ìîã ïðè ðàçðàáîòêå íå ó÷åñòü ïîæåëàíèé ìèðîâîãî ãåéìåðñêîãî ñîîáùåñòâà,
ïîýòîìó â åãî èãðå ìîæíî �íàáåãàòü� è �ãðàáèòü êîðîâàíû�. Êàðàâàí ñîñòîèò èç ïîâîçîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ
íàõîäèòñÿ îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî çîëîòà. Îãðàáëåíèå ìîæíî íà÷àòü ñ ëþáîé ïîâîçêè, ïðîäâèãàÿñü äàëåå
ê ñëåäóþùåé èëè ïðåäûäóùåé è çàáèðàÿ çîëîòî, êîòîðîå íàõîäèòñÿ â íèõ. Âñþ îïåðàöèþ íóæíî ïðîâåñòè
äîñòàòî÷íî áûñòðî, èíà÷å ïîäîñïååò îõðàíà è ñõâàòèò ãðàáèòåëåé. Ïîýòîìó çàáðàòü ìîæíî áóäåò íå èç âñåõ
ïîâîçîê.

Êîëÿ, èãðàþùèé, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, çà ýëüôîâ, çíàåò è êîëè÷åñòâî ïîâîçîê â êàðàâàíå N , è
ñêîëüêî çîëîòà â êàæäîé ïîâîçêå (â i-îé ïîâîçêå íàõîäèòñÿ ai çîëîòà), è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîâîçîê
k, êîòîðîå åãî îòðÿä óñïååò îáîéòè äî ïðèáûòèÿ îõðàíû. Åìó íåîáõîäèìî óçíàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
çîëîòà, êîòîðîå îí ìîæåò ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå îïåðàöèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N è k (1 6 k 6 N 6 100000), îïðåäåëÿþùèå ðàçìåð êàðàâàíà

è ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîâîçîê, êîòîðûå ìîæíî îãðàáèòü. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàþòñÿ N öåëûõ ÷èñåë ai,
îïðåäåëÿþùèå êîëè÷åñòâî çîëîòà â ïîâîçêàõ (0 6 ai 6 10000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèáîëüøóþ ñóììó, êîòîðóþ ìîæåò ïðèíåñòè îãðàáëåíèå.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

7 3

3 2 1 2 3 2 1

7

Ñòðàíèöà 5 èç 5


