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Ñåðèÿ 02, Ïîâòîðåíèå. 12 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à A. Ñðàâíåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïðî òðè ÷èñëà (îáîçíà÷åííûõ a, b, c) èçâåñòíû âñå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ èõ äðóã ñ äðóãîì. Òðåáóåòñÿ
ðàñïîëîæèòü ýòè ÷èñëà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîäÿòñÿ òðè ñòðîêè. Â ïåðâîé çàïèñàí ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ ìåæäó ñîáîé ÷èñåë a è b â ñëåäóþùåì

ôîðìàòå. Ïåðâûé ñèìâîë � âñåãäà a, òðåòèé ñèìâîë � b (ñîîòâåòñòâóþùèå ìàëåíüêèå ëàòèíñêèå áóêâû), à
ìåæäó íèìè çàïèñàí îäèí èç ñèìâîëîâ >, < èëè =. Âî âòîðîé ñòðîêå â òàêîì æå ôîðìàòå çàïèñàí ðåçóëüòàò
ñðàâíåíèÿ a è (ïåðâûé ñèìâîë âñåãäà a, òðåòèé � c), à â òðåòüåé ñòðîêå � ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ b è c (ïåðâûé
ñèìâîë âñåãäà b, òðåòèé � c). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå íå ïðîòèâîðå÷èâû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñèìâîëû a, b, c â ïîðÿäêå âåëè÷èíû ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ÷èñåë � êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñ-

ëî äîëæíî áûòü áîëüøå ëèáî ðàâíî ïðåäûäóùåìó. Åñëè äâà ÷èñëà ðàâíû ìåæäó ñîáîé, ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåðåìåííûå ìîãóò áûòü âûâåäåíû â ëþáîì ïîðÿäêå. Ñèìâîëû äîëæíû áûòü âûâåäåíû â îäíîé ñòðîêå áåç
ïðîáåëîâ è äðóãèõ ðàçäåëèòåëåé.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

a>b

a>c

b>c

cba

a=b

a>c

b>c

cab

Çàìå÷àíèå
Âî âòîðîì ïðèìåðå îòâåò cba òàêæå ÿâëÿåòñÿ âåðíûì. Îáðàòèòå âíèìàíèå, åñëè âàðèàíòîâ îòâåòà íåñêîëü-

êî íå íóæíî âûâîäèòü èõ âñå, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ðîâíî îäèí âàðèàíò îòâåòà.

Ñòðàíèöà 1 èç 8
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Çàäà÷à B. Áèëåòû íà ìåòðî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàâíûì-äàâíî öåíû à áèëåòû áûëè òàêèìè: 1 ïîåçäêà � 15 ðóáëåé, 5 ïîåçäîê � 70 ðóáëåé, 10 ïîåçäîê �
125 ðóáëåé, 20 ïîåçäîê � 230 ðóáëåé, 60 ïîåçäîê � 440 ðóáëåé. Ïàññàæèð ïëàíèðóåò ñîâåðøèòü n ïîåçäîê.
Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî áèëåòîâ êàæäîãî âèäà îí äîëæåí ïðèîáðåñòè, ÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî îïëà÷åííûõ
ïîåçäîê áûëî íå ìåíüøå n, à îáùàÿ ñòîèìîñòü ïðèîáðåòåííûõ áèëåòîâ � ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî ÷èñëî n (0 6 n 6 10000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïÿòü öåëûõ ÷èñåë: êîëè÷åñòâî áèëåòîâ íà 1, 5, 10, 20, 60 ïîåçäîê, êîòîðîå

íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè. Åñëè äëÿ êàêîãî-òî äàííîãî n ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïðèîáðåòåíèÿ áèëåòîâ
îäèíàêîâîé ñóììàðíîé ñòîèìîñòè, íåîáõîäèìî âûâåñòè òó êîìáèíàöèþ áèëåòîâ, êîòîðàÿ äàåò áîëüøåå ÷èñëî
ïîåçäîê.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

13 3 0 1 0 0
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Çàäà÷à C. Ñàìîå ÷àñòîå ÷èñëî

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë. Îïðåäåëèòå, êàêîå ÷èñëî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå
âñåãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íå áîëåå ÷åì 10 000 öåëûõ ÷èñåë. Âñå ÷èñëà íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî àáñîëþòíîé

âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå èñêîìîå ÷èñëî. Åñëè òàêèõ ÷èñåë íåñêîëüêî, âûâåäèòå ïåðâîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1 2 3 2 3 3 3

Ñòðàíèöà 3 èç 8



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 02, Ïîâòîðåíèå. 12 ñåíòÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à D. Êîëè÷åñòâî ñëîâ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàåò ñòðîêà òåêñòà, â êîòîðîé ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ:

• ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå (ò.å. áîëüøèå è ìàëåíüêèå) ëàòèíñêèå áóêâû;

• ïðîáåëû;

• çíàêè ïðåïèíàíèÿ: òî÷êà, çàïÿòàÿ, âîñêëèöàòåëüíûé è âîïðîñèòåëüíûé çíàê;

• ñèìâîë -, îáîçíà÷àþùèé â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òèðå, à â íåêîòîðûõ � äåôèñ.

Ñëîâî � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäðÿä èäóùèõ ëàòèíñêèõ áóêâ è çíàêîâ äåôèñ, îãðàíè÷åííàÿ ñ îáîèõ
êîíöîâ. Â êà÷åñòâå îãðàíè÷èòåëåé ìîãóò âûñòóïàòü íà÷àëî ñòðîêè, êîíåö ñòðîêè, ïðîáåë, çíàê ïðåïèíàíèÿ,
òèðå. Òèðå îòëè÷àåòñÿ îò äåôèñà òåì, ÷òî ñëåâà è ñïðàâà îò çíàêà äåôèñ ïèøóòñÿ áóêâû, à õîòÿ áû ñ îäíîé
ñòîðîíû îò òèðå èäåò ëèáî íà÷àëî ñòðîêè, ëèáî êîíåö ñòðîêè, ëèáî ïðîáåë, ëèáî êàêîé-ëèáî çíàê ïðåïèíàíèÿ,
ëèáî åùå îäíî òèðå.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, îïðåäåëÿþùóþ, ñêîëüêî ñëîâ â äàííîé ñòðîêå òåêñòà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîäèòñÿ ñòðîêà äëèíîé íå áîëåå 200 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñëîâ, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â èñõîäíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

Hello , world! 2

www.google.com 3

Gyro-compass - this is a ... 4

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Çàäà÷à E. Ðàçíîñòü âðåìåí

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàíû çíà÷åíèÿ äâóõ ìîìåíòîâ âðåìåíè, ïðèíàäëåæàùèõ îäíèì è òåì æå ñóòêàì: ÷àñû, ìèíóòû è ñåêóíäû
äëÿ êàæäîãî èç ìîìåíòîâ âðåìåíè. Èçâåñòíî, ÷òî âòîðîé ìîìåíò âðåìåíè íàñòóïèë íå ðàíüøå ïåðâîãî.
Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñåêóíä ïðîøëî ìåæäó äâóìÿ ìîìåíòàìè âðåìåíè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà íà âõîä ïîëó÷àåò òðè öåëûõ ÷èñëà � ÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû, çàäàþùèå ïåðâûé ìîìåíò

âðåìåíè è òðè öåëûõ ÷èñëà, çàäàþùèõ âòîðîé ìîìåíò âðåìåíè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ÷èñëî ñåêóíä ìåæäó ýòèìè ìîìåíòàìè âðåìåíè.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1

1

1

2

2

2

3661

1

2

30

1

3

20

50
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Çàäà÷à F. Òåîðåìà Ëàãðàíæà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Òåîðåìà Ëàãðàíæà óòâåðæäàåò, ÷òî ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû íå áîëåå,
÷åì ÷åòûðåõ òî÷íûõ êâàäðàòîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà âõîä äàåòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî N íå ïðåâûøàþùåå 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïî äàííîìó ÷èñëy N âûâåäèòå îò 1 äî 4 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êâàäðàòû êîòîðûõ â ñóììå äàþò çíà÷åíèå

N .

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

7 2 1 1 1

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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Çàäà÷à G. Ñòàáèëèçàöèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïóñòü x � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Îáîçíà÷èì êàê s(x) ñóììó öèôð åãî äåëèòåëåé. Íàïðèìåð,
s(6) = 1 + 2 + 3 + 6 = 12, s(10) = 1 + 2 + 5 + 1 + 0 = 9.

Ðàññìîòðèì òåïåðü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1 = x, a2 = s(x), a3 = s(s(x)), . . . , an = s(an−1), . . . . Ñêàæåì,
÷òî ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòàáèëèçèðóåòñÿ, åñëè äëÿ íåêîòîðîãî i âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî ai = ai+1 (òîãäà
ýòî ñâîéñòâî âåðíî è äëÿ ëþáîãî j > i).

Çàäàíî ÷èñëî x. Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ñòàáèëèçèðóåòñÿ ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an, è íàéòè ìèíèìàëüíîå
i, äëÿ êîòîðîãî ai = ai+1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî x (1 6 x 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå èñêîìîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî i èëè −1, åñëè îíî ïðåâûøàåò

1000. Â ïåðâîì ñëó÷àå âûâåäèòå òàêæå âî âòîðîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ïåðâûå i ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè an ÷åðåç ïðîáåë.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

16 14

16 22 9 13 5 6 12 19 11 3 4 7 8 15

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Çàäà÷à H. Ôåðçè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Èçâåñòíî, ÷òî íà äîñêå 8 × 8 ìîæíî ðàññòàâèòü 8 ôåðçåé òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà. Âàì äàíà
ðàññòàíîâêà 8 ôåðçåé íà äîñêå, îïðåäåëèòå, åñòü ëè ñðåäè íèõ ïàðà áüþùèõ äðóã äðóãà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä âîñåìü ïàð ÷èñåë, êàæäîå ÷èñëî îò 1 äî 8 � êîîðäèíàòû 8 ôåðçåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè ôåðçè íå áüþò äðóã äðóãà, âûâåäèòå ñëîâî NO, èíà÷å âûâåäèòå YES.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1 7

2 4

3 2

4 8

5 6

6 1

7 3

8 5

NO

1 8

2 7

3 6

4 5

5 4

6 3

7 2

8 1

YES

Ñòðàíèöà 8 èç 8


