
ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 09, Ãåîìåòðèÿ: òî÷êè è âåêòîðà. 14 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à A. Äëèíà âåêòîðà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
×åòûðå ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà âåêòîðà ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Îäíî ÷èñëî � äëèíà çàäàííîãî âåêòîðà ñ òî÷íîñòüþ äî øåñòîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

1 1 2 2 1.414214

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 09, Ãåîìåòðèÿ: òî÷êè è âåêòîðà. 14 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à B. Ïîëÿðíûé óãîë òî÷êè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéò

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè, íå ñîâïàäàþùåé ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Îäíî ÷èñëî � âåëè÷èíà å¼ ïîëÿðíîãî óãëà â ðàäèàíàõ èç èíòåðâàëà [0, 2π) ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ

ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

2 3 0.98279

Ñòðàíèöà 2 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 09, Ãåîìåòðèÿ: òî÷êè è âåêòîðà. 14 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à C. Óãîë ìåæäó âåêòîðàìè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
×åòûðå ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ íåíóëåâûõ âåêòîðîâ (â ïîðÿäêå x1, y1, x2, y2).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Îäíî ÷èñëî � âåëè÷èíà íåîðèåíòèðîâàííîãî óãëà ìåæäó íèìè ñ òî÷íîñòüþ äî ïÿòîãî çíàêà ïîñëå çàïÿòîé

èç èíòåðâàëà [0, π].

Ïðèìåð
ââîä âûâîä

2 1 3 5 0.56673

Ñòðàíèöà 3 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 09, Ãåîìåòðèÿ: òî÷êè è âåêòîðà. 14 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à D. Ïîëÿðíîå ðàññòîÿíèå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Çàäàíû ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Òðåáóåòñÿ íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè òî÷-
êàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ââîäÿòñÿ 4 ÷èñëà, ïåðâûå äâà çàäàþò ðàäèóñ è ïîëÿðíûé óãîë ïåðâîé òî÷êè, ïîñëåäíèå äâà � âòîðîé.

Îáðàòèòå âíèìàíèå: âñå óãëû çàäàþòñÿ â ãðàäóñàõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè íå ìåíüøå, ÷åì ñ 3 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

3 90

4 180

5

Ñòðàíèöà 4 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 09, Ãåîìåòðèÿ: òî÷êè è âåêòîðà. 14 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à E. Ñóììà øòðàôà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íîâûé ãðàäîíà÷àëüíèê ãîðîäà Ãëóïîâà ðåøèë ñ öåëüþ ïîïîëíåíèÿ áþäæåòà è ýêîíîìèè ãîðþ÷åãî ïðî-
âåñòè êàìïàíèþ áîðüáû ñ ëåâûì óêëîíîì è ëåâûìè ðåéñàìè. Äëÿ ýòîãî îí çàïðåòèë âîäèòåëÿì âûïîëíÿòü
ëåâûå ïîâîðîòû, óñòàíîâèâ øòðàô çà êàæäûé ïîâîðîò íàëåâî â ðàçìåðå îäíîãî ìèëëèîíà (ðàçâîðîò ïîâîðî-
òîì íàëåâî íå ñ÷èòàåòñÿ).

Îò òÿæåëîãî ïðîøëîãî Ãëóïîâó äîñòàëèñü óëèöû, êîòîðûå ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ ïîä ëþáûìè óãëàìè. Ãðà-
äîíà÷àëüíèê ïðèêàçàë óñòàíîâèòü êîìïüþòåðíóþ ñèñòåìó òîòàëüíîé ñëåæêè, êîòîðàÿ ñëåäèò çà êàæäûì
àâòîìîáèëåì, çàïèñûâàÿ åãî êîîðäèíàòû êàæäûé ðàç, êîãäà òîò ìåíÿåò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ (âêëþ÷àÿ
íà÷àëüíóþ è êîíå÷íóþ òî÷êè ïóòè).

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ïî çàïèñàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîîðäèíàò àâòîìîáèëÿ
øòðàô, êîòîðûé äîëæåí áûòü âçûñêàí ñ âîäèòåëÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî çàïèñàííûõ ïàð êîîðäèíàò (1 6 N 6 1000). Â

êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê çàïèñàíà î÷åðåäíàÿ èç ýòèõ ïàð (âåùåñòâåííûå ÷èñëà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ñóììàðíûé øòðàô âîäèòåëÿ â ìèëëèîíàõ.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

4

0 0

1 0

1 1

2 1

1

Ñòðàíèöà 5 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 09, Ãåîìåòðèÿ: òî÷êè è âåêòîðà. 14 íîÿáðÿ 2024.

Çàäà÷à F. Ïðåîáðàçîâàíèå ñèñòåìû êîîðäèíàò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Åñòü äâå ñèñòåìû êîîðäèíàò � ïåðâàÿ è âòîðàÿ. Âòîðàÿ ñèñòåìà óñòðîåíà òàê, ÷òî åå öåíòð â ïåðâîé
ñèñòåìå èìååò êîîðäèíàòû (A,B). Åå îñè ïàðàëëåëüíû îñÿì ïåðâîé ñèñòåìû. Ïðè ýòîì òî÷êà, êîòîðàÿ âî
âòîðîé ñèñòåìå èìååò êîîðäèíàòû (1, 0) â ïåðâîé èìååò êîîðäèíàòû (C,B), à òî÷êà, èìåþùàÿ âî âòîðîé
êîîðäèíàòû (0, 1) � êîîðäèíàòû (A,D).

Äàíà òî÷êà, êîòîðàÿ â ïåðâîé ñèñòåìå èìååò êîîðäèíàòû X1, Y1. Êàêèå êîîðäèíàòû îíà áóäåò èìåòü âî
âòîðîé ñèñòåìå? Êàêèå êîîðäèíàòû áóäåò èìåòü òî÷êà â ïåðâîé ñèñòåìå, åñëè åå êîîðäèíàòû âî âòîðîé �
X2, Y2?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Äàíû âåùåñòâåííûå ÷èñëà A, B, C, D, X1, Y1, X2, Y2.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå êîîðäèíàòû ïåðâîé òî÷êè âî âòîðîé ñèñòåìå è êîîðäèíàòû âòîðîé òî÷êè � â ïåðâîé. Âñå ÷èñëà

äîëæíû áûòü âûâåäåíû íå ìåíåå, ÷åì ñ 3 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
ââîä âûâîä

1 2 5 3

0 0 0 0

-0.25 -2 1 2

Ñòðàíèöà 6 èç 6


