
ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 13, �åîìåòðèÿ: ïëîùàäü. 9 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à A. Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ïî êîîðäèíàòàì âåðøèí íàéäèòå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Øåñòü âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òð¼õ âåðøèí òðåóãîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � âåëè÷èíó ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé

òî÷êè.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

1 0 2 4 5 2 7.0

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 13, �åîìåòðèÿ: ïëîùàäü. 9 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à B. Ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Íà ïëîñêîñòè çàäàí ìíîãîóãîëüíèê êîîðäèíàòàìè âåðøèí â ïîðÿäêå èõ îáõîäà. Ìíîãîóãîëüíèê íå îáÿçà-

òåëüíî âûïóêëûé. Òðåáóåòñÿ íàéòè åãî ïëîùàäü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà (3 6 N 6 100), çàòåì N ïàð âåùåñòâåí-

íûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû åãî âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà íå ìåíüøå, ÷åì ñ 3 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

4

0 0

0 2

4 3.5

4 0

11.000

Ñòðàíèöà 2 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 13, �åîìåòðèÿ: ïëîùàäü. 9 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à C. Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè òðåóãîëüíèêó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â äåêàðòîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè çàäàíû êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà è åù¼ îäíîé

òî÷êè. Îïðåäåëèòü, ïðèíàäëåæèò ëè ýòà òî÷êà òðåóãîëüíèêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ íàõîäÿòñÿ ïàðû ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷åê. ×èñëà â ïåðâûõ òð¼õ ñòðîêàõ � ýòî

êîîðäèíàòû âåðøèí òðåóãîëüíèêà, â ÷åòâ¼ðòîé ñòðîêå � êîîðäèíàòû òåñòèðóåìîé òî÷êè. Êîîðäèíàòû âåðøèí

� öåëûå ÷èñëà, äëÿ ëþáîé òî÷êè âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: −10 000 6 x, y 6 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè ñëîâî In, åñëè òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè òðåóãîëüíèêà, èëè Out � åñëè ñíàðóæè.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

0 0

100 0

0 100

100 100

Out

0 0

100 0

0 100

10 10

In

0 0

100 0

0 100

50 50

In

0 0

100 0

0 100

0 0

In

Ñòðàíèöà 3 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 13, �åîìåòðèÿ: ïëîùàäü. 9 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à D. Ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè âûïóêëîìó ìíîãî-

óãîëüíèêó

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Çàäàí âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê è òî÷êà. Íóæíî îïðåäåëèòü, ëåæèò ëè òî÷êà âíóòðè ýòîãî ìíîãîóãîëü-

íèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ ÷èñëî N (3 6 N 6 100). Äàëåå èäóò N ïàð âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîîðäèíàòû

âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà. Ïîñëåäíèå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà çàäàþò êîîðäèíàòû òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñîîáùåíèå YES, åñëè òî÷êà ëåæèò âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà, èëè NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. �àðàí-

òèðóåòñÿ, ÷òî òî÷êà íå ëåæèò íà ãðàíèöå ìíîãîóãîëüíèêà.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

3

0 0

1 0

0 1

10 10

NO

Ñòðàíèöà 4 èç 6



ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 13, �åîìåòðèÿ: ïëîùàäü. 9 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à E. Òðåóãîëüíàÿ ðàìêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êàðòèíû õóäîæíèêîâ-àáñòðàêöèîíèñòîâ âåñüìà íåîáû÷íû. Íà íèõ ÷àñòî èçîáðàæåíû àáñîëþòíî íåïîíÿò-

íûå ïðåäìåòû. Îäèí èçâåñòíûé õóäîæíèê-àáñòðàêöèîíèñò ðåøèë äîáàâèòü ñâîèì êàðòèíàì îðèãèíàëüíîñòè

ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Âìåñòî ïðÿìîóãîëüíûõ ðàìîê, â êîòîðûå îáû÷íî âñòàâëÿþòñÿ êàðòèíû, îí ðåøèë íà

áëèæàéøåé âûñòàâêå èñïîëüçîâàòü òðåóãîëüíûå.

Îäíàêî âñå îêàçàëîñü ñîâñåì íå òàê ïðîñòî. Õóäîæíèê èçãîòîâèë ðàìêó, ïîìåñòèë â íåå êàðòèíó è ïîíÿë,

÷òî ÷òî-òî íå òàê. �àìêà ïîëó÷èëàñü ñëèøêîì øèðîêîé, è êàðòèíà âûãëÿäåëà ñîâñåì íå òàê ÿðêî, êàê îí

îæèäàë.

Íåìíîãî ïîðàçìûñëèâ, õóäîæíèê ïîíÿë, ÷òî òî, íàñêîëüêî ðàìêà ¾ïîäõîäèò¿ äëÿ êàðòèíû, îïðåäåëÿåòñÿ

ïëîùàäüþ ðàìêè. Êðîìå ýòîãî îí ïîíÿë, ÷òî ðàìêè íàäî íå èçãîòàâëèâàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, à ïîêóïàòü â

ñïåöèàëüíîì ìàãàçèíå. Çàãëÿíóâ â ïðàéñ-ëèñò ìàãàçèíà, îí óâèäåë, ÷òî äëÿ êàæäîé ðàìêè â íåì óêàçàíû

äëèíû âíåøíèõ ñòîðîí è øèðèíà.

Ïîÿñíèì ïîäðîáíåå òî, êàê âûãëÿäèò òðåóãîëüíàÿ ðàìêà. Åå èçãîòîâëåíèå ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðà-

çîì: áåðåòñÿ äîñêà èç êðàñíîãî äåðåâà, èìåþùàÿ �îðìó òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíàìè a, b è c. Ïîñëå ýòîãî ñòî-

ðîíû ýòîãî òðåóãîëüíèêà ìûñëåííî ñäâèãàþòñÿ âíóòðü íåãî íà ðàññòîÿíèå d (èçìåðÿåìîå ïî ïåðïåíäèêóëÿðó

ê ñîîòâåòñòâóþùåé ñòîðîíå). Íà òî÷êàõ ïåðåñå÷åíèÿ ¾ñäâèíóòûõ¿ ñòîðîí ñòðîèòñÿ ìàëåíüêèé òðåóãîëüíèê,

êîòîðûé çàòåì âûðåçàåòñÿ èç èñõîäíîãî. Ïðèìåð ðàìêè ñî ñòîðîíàìè a = 6, b = 8, c = 10 è øèðèíîé d = 1

ïîêàçàí íà ðèñóíêå.

Ïîìîãèòå õóäîæíèêó ïî èìåþùèìñÿ â ïðàéñ-ëèñòå äàííûì âû÷èñëèòü ïëîùàäü ðàìêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé �àéë ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, c, d (1 6 a, b, c, d 6 1000) � äëèíû âíåøíèõ ñòîðîí

ðàìêè è åå øèðèíó, ñîîòâåòñòâåííî. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè a, b è c ñóùåñòâóåò, è ÷òî

â òðåóãîëüíèêå åñòü òî÷êà, ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî áëèæàéøåé ñòîðîíû ñòðîãî áîëüøå d.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå ïëîùàäü ðàìêè ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíüøå 10
−5
.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

6 8 10 1 18.00000

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Ñåðèÿ 13, �åîìåòðèÿ: ïëîùàäü. 9 ÿíâàðÿ 2025.

Çàäà÷à F. Òîðò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Äàí òîðò, èìåþùèé �îðìó ïðÿìîóãîëüíîé ïðèçìû ñ âûïóêëûì N -óãîëüíèêîì â îñíîâàíèè, êîòîðûé

íåîáõîäèìî ñïðàâåäëèâî ðàçäåëèòü íà K ÷àñòåé ðàâíîãî îáúåìà. Íîæàìè ìîæíî ïðîâîäèòü ïðÿìûå âåðòè-

êàëüíûå ðàçðåçû îò îäíîé ãðàíèöû òîðòà äî äðóãîé; ðàçëè÷íûå ðàçðåçû ìîãóò èìåòü îáùèå òî÷êè ëèøü â

ñâîèõ êîíöåâûõ âåðøèíàõ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ïîìîãàþùóþ ïîñòðîèòü òðåáóåìûå K − 1 ðàçðåçîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà K è N (1 6 K,N 6 50). Äàëåå ñëåäóþò N

ïàð âåùåñòâåííûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûõ âåðøèí N -óãîëüíèêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Êàæäûé èç K−1 ðàçðåçîâ â âûõîäíûõ äàííûõ äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí ÷åòâåðêîé âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ñ

íå ìåíåå ÷åì 10 çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé � êîîðäèíàòàìè êîíöîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðåçà. Âñå ÷èñëà äîëæíû

áûòü ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè è/èëè ñèìâîëàìè ïåðåâîäà ñòðîêè.

Ïðèìåðû

ââîä âûâîä

4 3

2 1

0 0.5

4 0.5

2 1 1 0.5

2 1 2 0.5

2 1 3 0.5

Ñòðàíèöà 6 èç 6


