
ÔÌË 239. 9-1

Ñåðèÿ 19, Ãåîìåòðèÿ: ïðèíàäëåæíîñòü òî÷êè ìíîãîóãîëüíèêó. 20 ôåâðàëÿ 2025.

Çàäà÷à A. Ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû n ïàð âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Åñòü ãèïîòåçà, ÷òî ýòî êîîðäèíàòû âåðøèí íåâûðîæäåííîãî ïðàâèëüíîãî
n-óãîëüíèêà, çàïèñàííûå â ïîðÿäêå îáõîäà (ëèáî â ïîëîæèòåëüíîì, ëèáî â îòðèöàòåëüíîì íàïðàâëåíèè).
Ïðîâåðüòå, òàê ëè ýòî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (3 6 n 6 100). Â i-é èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë

çàïèñàíû âåùåñòâåííûå ÷èñëà xi è yi (0 6 xi, yi 6 1) � êîîðäèíàòû i-é òî÷êè. Êîîðäèíàòû ðàçëè÷íûõ òî÷åê
ìîãóò ñîâïàäàòü, íî ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíà ïàðà òî÷åê íà ðàññòîÿíèè íå ìåíüøå 0.3.
Êîîðäèíàòû çàäàíû ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−10.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà íå óäàëîñü ïîñòðîèòü âåðøèíû ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà â ïîðÿäêå îá-

õîäà, âûâåäèòå â åäèíñòâåííîé ñòðîêå NO, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå YES. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ñëó÷àå
îòðèöàòåëüíîãî îòâåòà íåëüçÿ èçìåíèòü êîîðäèíàòû òî÷åê ìåíåå ÷åì íà 10−5 òàê, ÷òîáû îíè ñòàëè êîîðäè-
íàòàìè âåðøèí ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà, çàïèñàííûìè â ïîðÿäêå îáõîäà.
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Çàäà÷à B. Ëåæèò ëè òî÷êà âíóòðè ìíîãîóãîëüíèêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà � N (3 6 N 6 100000) è êîîðäèíàòû òî÷êè. Äàëåå â N ñòðîêàõ

çàäàåòñÿ ïî ïàðå öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû î÷åðåäíîé âåðøèíû ïðîñòîãî ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà
ïî èëè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíó ñòðîêó: YES, åñëè çàäàííàÿ òî÷êà ñîäåðæèòñÿ â ïðèâåä¼ííîì ìíîãîóãîëüíèêå èëè íà åãî

ãðàíèöå, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Çàäà÷à C. Ñâåò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Â òî÷êå (0, 0) êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíà ëàìïî÷êà, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òî÷å÷íûé
èñòî÷íèê ñâåòà. Íåïîäàëåêó îò ëàìïî÷êè íàõîäèòñÿ äîì Ïåòè, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûïóêëûé ìíî-
ãîóãîëüíèê ñ N âåðøèíàìè. Ñàì Ïåòÿ íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (x, y).

Ïåòÿ õî÷åò óâèäåòü ñâåò. Äëÿ ýòîãî åìó òðåáóåòñÿ îêàçàòüñÿ â òàêîé òî÷êå, ÷òî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùåé åå
ñ íà÷àëîì êîîðäèíàò, íå ïåðåñåêàåòñÿ ñ äîìîì Ïåòè (íî ìîæåò åãî êàñàòüñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïðîõîäèòü âäîëü
ñòîðîíû ìíîãîóãîëüíèêà äîìà).

Ïåòÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïëîñêîñòè ñî ñêîðîñòüþ v. Ðàçóìååòñÿ, Ïåòÿ íå ìîæåò ïðîõîäèòü ñêâîçü äîì
(õîòÿ îí ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî åãî ãðàíèöå).

Âûÿñíèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ òðåáóåòñÿ Ïåòå, ÷òîáû îêàçàòüñÿ â îñâåùåííîé òî÷êå.

Äèôðàêöèåé è èíòåðôåðåíöèåé ïðåíåáðå÷ü :-)

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîîðäèíàòû Ïåòè � äâà íåîòðèöàòåëüíûõ âåùåñòâåííûõ ÷èñëà,

íå ïðåâûøàþùèõ 1000, è åãî ñêîðîñòü v � âåùåñòâåííîå ÷èñëî, 10−2 6 v 6 104.
Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò N � ÷èñëî âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå, çàäàþùåì Ïåòèí äîì

(3 6 N 6 100). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà è çàäàþò êîîðäèíàòû âåðøèí ìíî-
ãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà èõ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Âñå êîîðäèíàòû íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâûøàþò
1000.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå êîððåêòíû, â ÷àñòíîñòè ìíîãîóãîëüíèê âûïóêëûé, è íèêàêèå òðè
åãî ïîñëåäîâàòåëüíûå âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî è Ïåòÿ è ëàìïî÷êà
íàõîäÿòñÿ ñíàðóæè îò ìíîãîóãîëüíèêà, â ÷àñòíîñòè, íå íàõîäÿòñÿ íà åãî ãðàíèöå. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè, ãäå
íàõîäèòñÿ Ïåòÿ, äî ìíîãîóãîëüíèêà è îò íà÷àëà êîîðäèíàò äî ìíîãîóãîëüíèêà íå ìåíüøå 10−2, ðàññòîÿíèå
îò Ïåòè äî íà÷àëà êîîðäèíàò íå ìåíüøå 10−2.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå Ïåòÿ ñìîæåò ïîïàñòü â îñâåùåííóþ òî÷êó.

Âàø îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå áîëåå ÷åì íà 10−4.

Ñèñòåìà îöåíêè è îïèñàíèå ïîäçàäà÷
Çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ íà áàëëû. Òåñòû îöåíèâàþòñÿ íåçàâèñèìî.
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